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Vreau sa stiu

Ce e cu planetele PK...?

Cum a aparut Universul?

Ce greutate as avea pe Luna?

Exista viata pe alte planete?

Cu ce instrumente putem observa planetele?
E vreo diferenta intre cosmonaut si astronaut?
De ce nu mai este Pluto planeta?

Ce sunt OZN-urile si cum au aparut ele?

Cum traiesc extraterestrii?

Cum influenteaza spatiul viata oamenilor?
Putem crea noi gauri negre?

Eu as putea zbura Tn spatiu?

Ce mancam intr-o nava spatiala?

Exista zboruri de agrement in spatiu?

De ce sunt colorate planetele?

Trebuie sa invat matematica pt a deveni astronaut?
Cum putem demonstra ca Universul este infinit?
Este Universul infinit?

Cate stele sunt in spatiu?

De unde il putem achizitiona pe Paxi?

Toate stelele au aceeasi culoare?

S-au mai descoperit si alte planete?

De ce Luna are forme diferite?

De ce stralucesc stelele?

De unde au stelele lumina?

In spatiul cosmic ziua are tot 24 de ore?

Exista zi si noapte in spatiul cosmic?

Ce reprezinta un an lumina?

Cu ce viteza se deplaseaza racheta?
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Competente generale

1. Utilizarea numerelor in calcule elementare

2. Evidentierea caracteristicilor geometrice ale unor obiecte localizate in
spatiul inconjurator

3. Identificarea unor fenomene/relatii/ reqularitati/structuri din mediul
apropiat

.. Generarea unor explicatii simple prin folosirea unor elemente de logica
5. Rezolvarea de probleme pornind de la sortarea si reprezentarea unor date

5. Utilizarea unor etaloane conventionale pentru masurari si estimari



Afirmatii .... astronomice

Cls—-alll-a

1. Pamantul sta pe ceva

2. Pamantul este mai mare decat Soarele
3. Soarele dispare noaptea

Cls IV - VI
. Pamantul este rotund ca o clatita
5. Vedem datorita luminii.



Afirmatii ..... astronomice

Cls IV -1IX
6. Traimin partea de mijloc, plata a unei sfere.
7. Inspatiu exista un “sus” si un "jos” clar definite.

8. Anotimpurile sunt determinate de distanta Pamantlui

fata de Soare.
9. Fazele Lunii sunt determinate de umbra Pamantului
10.In aceeasi zi, in tari diferite se vad faze diferite aleLunii.
11.Luna se deplaseaza in jurul Pamantului intr-o singura zi.

12.Luna produce luminain acelasi mod ca si Soarele.




Afirmatii ..... astronomice

13.La amiaza Soarele este exact deasupra capului.
14.Cantitatea de lumina diurna creste vara in fiecare zi.

15.Miscarea de revolutie a Pamantului in jurul Soarelui
determina alternanta noapte zi.

16.Ziva si nioaptea sunt determinate de Soarele care se roteste
in jurul Pamantului

17. Planetele nu pot fi vazute cu ochiul liber.
18.Planetele apar pe cerin acelasi loc in fiecare noapte.



Ce este Sistemul Solar

Soarele si toate corpurile care au o miscare de
revolutie Tn jurul sau conectate prin gravitatie.

* 8 planete

* satelitin naturali a1 planetelor

 planete pitice (Ceres, Pluto, Eris, ...)

» Micl corpuri: meteorl, asteroizl,
comete, praf, obiecte din centura
Kuiper etc




Unde se afla Sistemul Solar?

Pe bratul Orion, unul din bratele
spirale ale Cali Lactee.

Milky Way Galaxy

. Calea Lactee contine
/2% 200 000 de milioane de

" // stele si are diametrul de
oy v A cca 100000 ani lumina.




Sistemul solar se afla la o distanta de

25000 de ani lumina fata de centrul galaxiel (~
jumatate din raza acestelia). Acesta are nevoie de
aproximativ 250 de milioane de ani pentru a efectua o
rotatie completa in jurul centrului. Viteza sa este de
220 km/s, 800000km/h

Modelul Caii Lactee din
observatiile  Spitzer in
infrarosu, galaxia noastra
este o spirala dubla.




SOARELE

Are 4600 milioane de ani si
se afla la jumatatea vietll

sale.
In fiecare secunda, 1n

miezul Soarelui cca 4
milioane de tone de materie
se transforma 1n energie
producand un numar imens
de neutrino si radiatli
solare.

74% din
compozitia
Soarelul este H,
25% este He, 1ar
restul 1l constituie
elemente mai grele



Ciclul de viata al Soarelul

In 5 miliarde de ani, Soarele se va dilata si va
deveni o0 giganta rosie. Dupa ce va expulza
straturile exterioare, creand o nebuloasa
planetara, miezul va deveni o mica stea numita
pitica alba si care se varaci lent

Life Cycle of the Sun

Red Giant

Gradual warming Plarwtary Nebula
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Formarea Sistemulul Solar

eacum 4600 milioane de ani a

existat un nor de gaz avand i

diametrul ~ 100 UA si masa de . R

trei ori mai mare decit masa GO
Soarelui J—

0 puternica perturbatie (posibil o = —D>

supernova invecinati) a determinat . —

modificarea fortei gravitationale, a L e

presiunii gazului lui !:D/
sia Inceput procesul colapsulul. AL et
econtractia |-a facutmai fierbinte P ————
deoarece datorita conservarii N D,
momentului unghiular a sy

Inceput sa se roteasca tot mai
repede.




PLANETELE

In sistemul solar o planeta este un corp ceresc care:

- se afla pe orbita in jurul Soarelui
- are suficienta masa pentru a avea forma sferica

(diametrul ~ 1000 km)
- niciun alt corp pe orbita sa ("are o
vecinatate curata")
Un corp care indeplineste numai primele doua criterii
este clasificata ca planeta pitica”.
Un corp care i deplineste numai primul criteriu se

numeste “corp din sistemul solar”.




MERCUR

. Este cea mal apropiata
planeta fata de Soare si

cea mal mica planeta
din sistemul solar.

-Este o planeta de tip
terestru cu  Suprafata
stancoasa din silicati.

- Afost numita dupa zeul
roman Mercur




Poate fi observata exact tnainte de rasaritul Soarelui sau
Imediat dupa apusul Soarelui Tn apropierea acestuia
*Doua nave spatiale au zburat Tn apropierea sa:

Mariner 10 (de 3 ori In perioada 1974 - 1975) si
Messenger (de doua ori in 2008). Fotografiile

Tnregistrate sunt foarte asemanatoare cu imaginile

Luni.




Cel mal mare crater este bazinul Caloris cu un
diametru del500 km. Impactul care a determinat
aparitia sa a format unde superficile la antipozi.
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Precesia periheliului lui
Mercur

Precesia periheliului lui Mercur
este mal rapida decat valorile
prognozate de mecanica cereasca
clasica.
Acest avans al periheliului a fost prevazut in teoria
generala a relativitatii a lui Einstein. Cauza sa este
curbura spatiului ca urmare a prezentei masel Soarelul.
Aceasta a fostunul dintre testele pentru validitatea
teoriel lui Einstein.




\enus are acest nume
dupa zeita romana a
lubirii si frumusetil.
Este cel mai stralucitor
corp de pe cer dupa
Soare si Luna.

Este cunoscuta ca
"luceafarul de
dimineata* (observata
la rasaritul Soarelut)
sau "luceafarul de
seara" (observata la

apusul Soarelur)




Nu are sateliti naturali si nici camp magnetic.

Este singura planeta cu
Mmiscare retrograda

Invers fata de miscarea

de revolutie n jurul
Soarelur)

.Un an \enusian dureaza
224 de zile pamantene.

O ziI \knuslanaeste 24
de zile pamantene




Dimensiunile si
structura geologica
sunt similare cu ale
Pamantului.

«Amestecul de nori densi de CO si emisiile de dioxid
de sulf creeaza cel mal mare efect de sera din sistemul

solar cu temperaturi ajungand la 460°C, mai Tnalte

C

C

Exista nori de ploaie dar e acid sulfuric.

ecat temperatura de pe Mercur.
Dresiunea atm sferica este de 100 de or1 mal mare

ecat cea de pePamant.




Tranzitul lul \enus

Cand \enus trece intre \
Pamant si Soare umbra sa \é

cade peste discul solar.

Acest eveniment are loc rar, in ;u' T m R

. S 7 ¢ ):t. —’\"'%x"-'r"
pereche, la un interval de timp de opt. S
ani. c : ,5"%‘!
Ultimul tranzit a avut loc Tn 8 iunie N

2004 si in perioada 5— 61unie 2012.
Acest fenomen nu se va repeta pana
in data de 11 decembrie 2117




Pamantul

 Este a 5-a planeta ca
dimensiune si cea mal mare
dintre planetele de tip

terestru.
*Este singura din Univers, as

cum 1l cunoastem, care
adaposteste viata

* S-aformat acum 4570milioane de ani.

* 71% din suprafata sa e te acoperita cu apa.
Numai 29% este solida si uscata.




» Singurul satelit natural al Pamantulut,
Luna a inceput sa orbiteze in jurul acestuia
dupa formarea Pamantului.

 Luna este cauza mareelor.

« Ea are o Importanta asupra miscarii de rotatie a
Pamantului. r,

Luna ncetineste rotatia
Pamantulul, iar acesta
accelereaza miscarea Lunii si
de aceea se indeparteaza cu 4
cm pe an.




MARTE

Numit dupa zeul roman al
razboliul si datorita culorii
sale rosil.

Vizibil cu ochiul liber, este
mai putin stralucitor decat
\enus si in cele mai

favo rabile opozitii este mai
stralucitor decat Jupiter.

‘ Diametrul au este jumatate din
Gop oFf war  diametrul Pamantului.




Marte a fost o sursa de Inspiratie pentru multl autori
de science fiction (“extraterestru™ = "Martian").

Un motiv pentru aceasta idee au fost celebrele
"canale"”, numite astfel n 1858 de Giovanni
Schiaparelli caruia 1 s-a parut ca seamana cu
constructlile facute de oamenii.
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Culoarea sa se datoreaza oxidului de fier
rosu (hematita) aflat la suprafata.




Marte are cel mai Tnalt munte din sistemul solar
(vulcanul numit Muntele Olimp), cu o inaltime de 25
km si cel mai lung canion (Malles Marineris) cu o
adancime medie de 6 km si o lungime de 5000 km.

Ziua martiana este de 24 ore si 39 minute

Anul martian este 1.88 ani terestri.




Marte este acoperit cu o atmosfera subtire
compusa in principal din CO2. Presiunea
atmosferica este o sutime din presiunea
atmosferica a Pamantului.




Exista urme ale unel hidrosfere active care
Indica existenta candva in trecut a apel pe




Inclinarea axiala a lui

Marte este similara cu P

a Pamantului si pe
Marte exista
anotimpuri ca pe
Pamant.

January

SEASONS on MARS

summer in Mars' winter in Mg'
northern hemisphere northern hemisphere

Marte are doi poli cu
gheata dar gheata CO..
Dimensiunea variaza in
functie de anotimp datorita
schimbulul Tntre apa si
at mosfera cu CO:




Marte are doua luni, Phobos si Deimos, de 25km si 15
km, care orbiteaza la 6000 si 20000 km. Acestia sunt,
probabil, asteroizi capturati de planeta.

Distanta intre Marte si Pam ant variaza mult. Ea este
mai mica la opoz itii, atunci cand sunt Tn pozitii opuse
fatd de Soare asacum se vede de pe Pamant. Perioada ...

pana la cea mai apropiata opozitie este de cca doi ani.§




JUPITER

Jupiter este cea mali

mare planeta din
sistemul solar

Numele sau provine de
la conducatorul zeilor.

Este cel de-al 5-lea
cel mai stralucitor
obiect de pe cer dupa
Soare, Luna, \enus si
Marte.




Descoperirea celor 4 luni
mari ale sale: lo, Europa, .
Ganimede si Calisto de
catre Galileo Galilei si
Simon Marius in 1610 a
reprezentat prima detectare
a unel miscari aparente

care nu este legata de
Pamant.

Aceasta a reprezentat un
test important pentru teoria
heliocentrica.

EUROPA

GANYMEDE CALLISTO




« Diametrul sau este de 11 orl mal mare decat al
Pamantulul

* Masa sa de 318 orl mal mare
 \oblumul sau de 1300 or1 mal mare




Probabil ca Jupiter are un
mic miez solid de cca 10 -
15 or1 dimensiunea
Pamantului

Cea mail mare parte a planetel
este hidrogen metalic lichid.

Deoarece este un bun conducator de

electricitate, a ceasta este si orginea campului
magnetic inte ns al lul Jupiter.

Pe Jupiter se g asesc, de asemenea, urme de

metan, apa si amoniac care sunt responsabile
pentru culoarea suprafetel acestel planete.




Marea Pata Rosie este un oval de 12000 x
25000 km, suficient de mare cat sa acopere
Suprafata Pamantulul.

= | Aceasta este un anticiclon, a

- carui nori sunt mai inalti si mai
~ reci decat zonele situate la
periferie.

Structuri si au fost obser

vate pe Saturn si Neptun.

Pe Jupiter si pe celelalte planete
gazoase bat vanturi cu viteze

foarte mari, vanturi grupate in
benzi care se deplaseaza in

imagen cortesia NASA/JPL-Caltech d”’ect” Opuse




Jupiter are inele  ca si Saturn dar
mult mal mici si mai Intunecate si

care nu  contin gheata.




SATURN

Planeta gazoasa
giganta, a doua ca
marime $1 volum decat

Jupiter. Const O\tmta
in principal >
hidrogen. o i

ePoarta nu mele
zeulul roman Saturn.




Este singura

planeta din Tntreg sistmul solar care are o
densitate mai mica decat cea a apei: 0.9g/cm3.

*Are formaunuil sfe roid alungit
Diametrele sale polare si ecuatoriale difera
intre ele cucca 10% datorita rotatiei sale
rapide si compozitie 1 sale fluide.




Atmosfera lul Saturn are
benzi paralele care sunt mai

putin distincte decat sunt ale
lui Jupiter.

In 2006, NASA a observat 0
mare furtuna n regiune a
polului sud al planetel,

furtuna care avea form
unul ochi.




Inelele sunt foarte
stralucitoare,

fiind for mate din
praf si micli
bucatele de
gheata.




Saturn are 7 luni suficient de mari pentru a avea
forma sferica sub influenta gravitatiei si a multelor
luni mici si neregulate.

Titan este cea mal mare dintre acestea, mal mare
decat Mercur sau Pluto si este singura luna

din sistemul solar care are o atmosfera solida.
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URANUS

«Zeul Uranus a fost tatal
lu1 Cronos (Saturn) s1
bunicul lui Zeus (Jupiter).

*Este prima planeta
descoperita in epoca
moderna de catre William
Herschel n anul 1781 cu
ajutorul unui telescop.




Perioada de revolutie a lui Uranus
in jurul Soarelui este de 84 ani
terestri.

Distanta sa medie fata de Soare
este 3000 de milioane km.
Perioada de rotatie a interiorului
planetel Uranus este de 17 h 14min
Dar Tn apropierea ecuatorului sau
Suprafata efectueaza o rotatie
completa in mai putin de 14 ore

Interiorul sau poate fi constituit dintr-un
miez solid de silicat de fier

inconjurat de o manta de apa Inghetats,
He, metan si amoniac, urmata de un strat
de H si He, mai intai lichid, apoi gazos in
atmosfera exteriora




Culoarea albastru-verzui este datorata
prezentel metanulul Tn atmosfera, metan
care absoarbe radiatiile rosii si infrarosii.




Uranus este rasturnat. Axasa de
rotatie este aproape in planul sau de
revolutie n jurul Soarelui. Cele 13
Inele, precum si satelitii sai sunt, de
asemenea, in acelasi plan. ~

Aceasta poate sa fie rezultatul unei coliziuni catastrofale
cu un alt corp ceresc.

AXa sa magnetica este inclinata

cu 60 de grade fata de axa sa de
rotatie.




Uranus se deplaseaza pe orbita sa avand
indreptat spre Soare mal intai polul nord si apoi
polul sud.

2027 solstice

1965 equinox

i
-

//
Pole B
in light

B

N

O consecinta a acestul comportament este
faptul ca regiu nile polare primesc mai multa
energie decat regiunea ecuatoriala.




Uranus are cel putin 27 luni.
Primele au fost descoperite de William
Herschel Tn 1787: Titania si Oberon.




NEPTUN

Numit dupa zeul
roman al marii,
Neptun.

A fost descoperit de Johann
Gottfried Galle in 1847.




Neptun are un miez solid din silicati si fier,
fiind aproape la fel de mare ca si Pamantul.
Deasupra acestul miez se afla o manta

din gheata, metan, H si He.

NEPTUNE
A Upper atmosphere,
/ cloud tops
- Atmosphere
(hydrogen, helium,
methane gas)




Neptun are inele
intunecate a caror
origine este necunoscuta.

-

s

Culoarea sa albastra provine de la
metanul care absoarbe lumina rosie.

Exista vant uri care bat cu viteza foarte
mare, de peste 2000 km /h.




Neptun a fost vizitat o singura data de sonda

\byager 2 1n anul 1989
\byager 2 obser vat

Marea Pata intunecata,
care ar putea
dimensiunea petel mari
rosii

de pe Jupiter.

S §

Neptun are cel putin 13 luni
Cea mai importanta dintre acestea este Triton. 2




Astronomia, limba greaca =
astros. stea, nomos. lege

Astronomia este stiinta despre Univers

Astronomia este cea mai veche stiinta de pe
Pamant, fiind considerata Regina stiintelor.

Astronomia - mai mult decat o stiinta



Exemple:

- Perseu, Cassiopeia, Orion

- Sageata, Triunghiul, Balanta
- Leul, Racul, Scorpionul

Fiecarei constelatii fi corespunde pe cer 0 anumita zona, mai mare sau
mal mica.

In prezent, prin conventie internationala, cerul este impartit in 88 de
constelatii, cu denumiri in limba latina.

Exemple:

Perseu = Perseus

Cainele Mare = Canis Major
Lebada = Cygnus

Cinnara nanar ara Aantimirt nranrit nantrit 1inala anncetalati



Stele si constelatil

In functie de asezarea lor pe boltd, constelatiile sunt grupate
in constelatii nordice sau boreale si constelatii sudice
sau australe.

Constelatiile care se rotesc pe bolta in jurul polului, raman
mereu pe cer (nu rasar si hu apun) si se numesc
constelatii circumpolare.

Celelalte constelatii rasar (in directia NE-SE) si apun (in
directia NV-SV). In functie de sezonul in care sunt vizibile,
constelatiile sunt de primavara, vara, toamna si iarna.

In decursul unui an, Soarele strabate 12 constelatii, numite
astfel constelatii zodiacale.



Aplicatili practice uzuale

« Constelatiile circumpolare se rotesc circular si
uniform in jurul polului nord ceresc, ca si acele
unui ceasornic, dar in sens invers. Observand
constant cerul instelat, se poate determina
timpul

« Stabilirea momentelor agricole importante (arat,
semanat, secerat) in functie de
pozitia/vizibilitatea unor constelatii

» Navigatie, aviatie zboruri cosmice, geodezie efc.



Cateva aplicatii practice uzuale

Orientarea pe bolta, aflarea punctelor cardinale



Cateva aplicatii practice uzuale

 Orientarea pe
bolta, aflarea : | i _Steaua Polara
punctelor cardinale

NORD




Big Dipper

HANDY SKY MEASURES




Cateva aplicatii practice uzuale




Cateva aplicatii practice uzuale
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Stelele

Intr-o noapte senind, fara Lund, pe cer se pot observa
circa 3000 de stele!

 Denumire. Intr-o constelatie, stelele sunt notate cu
literele alfabetului grecesc, in functie de stralucirea lor
(cu mici exceptii). De asemenea, stelele mai stralucitoare
au si denumiri proprii.

Exemple:
a din Lyra = Vega
B din Orion = Betelgeuse

« Culoare. Stelele au culori diferite. Unele sunt albe, dar
exista si stele galbene, albastre, rosi.



Stralucirea stelelor

In sec. Il 1.Hr. Astronomul grec Hipparchus a realizat o clasificare a
stelelor vizibile cu ochiul liber dupa stralucirea lor aparenta in sase
clase de stralucire, pe care le-a denumit magnitudini stelare.

Stelele mai stralucitoare le-a considerat de magnitudinea 1, iar cele
aflate la limita vizibilitatii cu ochiul liber (pe cer perfect senin si fara
Luna) de magnitudinea 6. Aceasta impartire are un caracter
subiectiv. In 1856 Pogson a pus intr-o form& matematica mai
eleganta definitia scarii de magnitudine. Astfel, a redefinit scara de
magnitudini astfel incat unei diferente de 5 magnitudini sa-i
corespunda exact un factor de 100 in raportul fluxurilor luminoase.

La o diferenta de o magnitudine stralucirea aparenta a doua stele
difera de aproximativ 2.5 ori. Astfel, o stea de magnitudinea 1
este de 100 de ori mai stralucitoare decat o stea de
magnitudinea 6



Straluciri ale corpurilor ceresti

Stele mai stralucitoare:

Sirius, cea mai stralucitoare stea de pe cer = -
1.5 magnitudini

Capela, Vega, Arcturus =0

Planete
Saturn =0
Jupiter = -2

Venus = -4
Luna Plina = -12
Soarele = -26



Miscarea boltii ceresti




Constela




Constelatii si reprezentarea lor
mitologica




Dictionar

Sfera cereasca, bolta cereasca: - sfera inchipuita, cu
centrul in locul de observatie pe suprafata careia apar
situate corpurile ceresti

Zenit — punctul de pe bolta, situat deasupra capului
Nadir — punctual diametral opus zenitului, dat de verticala
locului
Verticala locului — directia data de firul cu plumb, care
uneste zenitul cu nadirul si trece prin
centrul Pamantului



 Polul nord ceresc — punctul de pe bolta in jurul caruia
se roteste sfera cereasca, situat in apropierea Stelei
Polare

 Polul sud ceresc — punctul de pe bolta, diametral opus
Polului nord ceresc, situat in emisfera sudica

« Axa lumii — dreapta paralela cu axa de rotatie a
Pamantului, dusa din locul de observatie, care uneste
cei doi poli

 Meridiana locului — defineste directia Nord-Sud (privind
pe bolta, uneste Polul nord ceresc cu directia Sud).
Intersecteaza sfera cereasca in doua puncte diametral
opuse, Nord si Sud

Trecerea la meridian a unui corp ceresc se intampla
atunci cand acesta atinge inaltimea cea mai mare pe
bolta, in drumul sau de la rasarit la apus.



Inaltimea astrilor la culminatie

In 24 de ore, stelele descriu deasupra orizontului cercuri
Tn jurul axei lumii, paralele cu ecuatorul ceresc. In
acest interval de timp, fiecare astru intersecteaza de
doua ori meridianul ceresc.

Culminatie = trecerea astrilor prin meridianul ceresc
Culminatie superioara — inaltimea astrului este maxima

Culminatie inferioara — inaltimea astrului este minima

Intervalul de timp dintre culminatii este egal cu jumatate
de zi (12 ore)

Pentru un astru ce nu rasare si nu apune (ex. o stea
dintr-o constelatie circumpolara), ambele culminatii
sunt vizibile deasupra liniei orizontului. Culminatia
Inferioara a stelelor care rasar si apun are loc sub linia
orizontului.



Astronomia

K
@)
Q
e

=
Q

O

0T
=

34y
=
@)
oc

WO

=
=
(@)
c
O
p

]
w

<
(4]
Q

]
(v

-~

2
(&
O

v

Zenith  Noth celestiol pole

Meridian

Celestial
equator

SN . Celestial
horizon

South celestial pole



Celestial Sphere







Solstitiu si echinoctiu

Spring Equinox

" .
Days longer than nights Nights longer than days
Days get longer Nights get shorter

Summer . nter
.

Days longer than nights Nights longer than days
Days get shorter MNights get longer

Autumnal Equinox

Not to Scale




RAZELE SOARELUI

Echinoctiu

AXA PAMANTULUI

CERCUL POLAR

TROPICUL RACULUI

ECUATOR

TROPICUL CAPRICORNULUI

CERCUL POLAR



SOLSTITIUL DE IARNA

—- -
—

T

o

X

O

o -
e

~N

<

z -

Solstit

rarele

Soareiul

AXA PAMANTULUI

CERCUL ARTIC

TROPICUL RACULUI

m
]
>
-
O
x

TROPICUL CAPRICORNULUI

TROPICUL ANTARTIC

=

SOLSTITIUL DE VARA
(emisfera nordica)

Axa Pamantulu




sursa: www.astro-urseanu.ro

In3ltimea Soarelui deasupra orizontului la mijocul zilei, in ziua solstitiului de vara si de iarn3






Miscarea Soarelui pe bolta fata de stele

Intr-un an Soarele se intoarce la aceeasi pozitie fata de
stele, deci se misca cu 360° intr-un an, cu ~1° pe zi.
Ecliptica — drumul Soarelui pe bolta, printre stele, pe

parcursul unui an
Zodiac — cele 12 constelatii strabatute de Soare intr-un an
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ALTE CORPURI DIN
SISTEMUL SOLAR




Pe langa lumina, Soarele radiaza un flux continuu de
particule electrizate (plasma) numit vant solar.

Acest flux este disipat cu o viteza de 1.5 milioane km/h

creand heliosfer a, un fel de ”atmosfera’ fina care Thcon-

joard Tntreaga su prafata solard pana la aprox.100 UA o«
rezultand heliopauza (1 UA= 150 x 106 km).










Campul magnetic terestru protejeaza planeta noastra
de vantul solar. Interactiunea dintre vantul solar si
campul magnetic terestru produce fenomenul numit
aurora boreala.

Heliosfera asigura siste  mului solar doar o
protectie partiala fata de radiatia cosmica si 0
protectie mai puternica planetelor prin campul
magnetic.










©Babak Tafreshi <5 %




Centura de asteroizi

Asteroid distribution

Jupiter

Asteroid beilt

Asteroizil sunt roci care ocupa o orbita
intre Marte si Jupiter, la o distanta

de la 2.3 1la 3.3 UA fata de Soare.




Ar putea fi ramasite de la formarea sistemului
solar si care au scapat influentei campului
gravitational al lul Jupiter.

The Asteroid Belt
Dimensiunea asteroizilor oo
este cuprinsa Tntr-un interval :
de sute de kilometri la marimea
prafulul microscopic. Exista
milioane darmmasa lor totala
este numai 4% din masa
lunii noastre.




CERES

Aflata la 2.77 UA, Ceres este cel mai mare corp din

centura de asteroizi sisingurul catalogat in anul 2006
ca planeta pitica.

Cu un diametru de cca.
1000 km este suficient de

mare pentru ca gravitatia sa
sa-1 dea o fo ma sferica.




Toate celelalte corpuri, cu
exceptia celul mai mare, Ceres,
sunt considerate corpuri micl,
desi unele dintre ele, cum ar fi
\esta si Higela, ar putea fi
clasificate ca planete pitice
daca ar ajunge la echilibrul
hidrostatic.




COMETE

Cometele sunt mici corpuri din sistemul
solar cu dimensiuni de cativa kilomteri
constituite din gheata.




Cometele au orbite foarte | [
excentrice cu periheliul 1n
apropierea Soarelul, in
timp ce afeliul este dincolo
de Pluto.

Cand o cometa se apropie

de Soare are loc sublimarea

sl lonizarea suprafetel sale
creeaza coada l unga din g z
sl praf.

Perihelion




Exista comete, ca si cometa Halley, care au o
perioada scurta (<200 de ani). Deoarece ele se afla
in planul eclipticii, se pare ca isi au originea in
centura Kuiper.

Alte comete, ca sl
cometa Hale-Bopp, care
revin la cateva mii de
ani, nu se afla in planul
eclipticii. Acestea Tsi pot
avea originea 1n norul
sferic numit norul Oort.




Kuiper Belt

Pluto’s orbit

Aceasta este formata din obiecte
aflate pe un inel mare, fiind
constituite n principal din gheata.
Ele sunt cunoscute sub numele de
obiecte transneptuniene (OTN).

Neptune's orbit

Image Credit: Johns Hopkins University

Cele mai mari sunt planetela pitice, iar altele
asteapta sa fie clasificate







Comete

lon Tail

Dust Tail

‘ The Sun




ion tail

dust tail

nucleus










.

8 .2015,']\]'3;) Dye,r/A'quir"i'gS‘ky.ce

S

m.

» s - ;. . - > Ve
ar - . " x
» » P . I »
.3 . ? . . ’ . o S T
e $iva - e SR A ~










COMETA HYAKUTAKE (2503 1996, 0015m40s UT, EXPUNERE 60 SEC. ZENIT, HELIOS S0/1.8. FILM FUJ 1600 ASA. TARGOVISTE - M. DEALU, ROMANIA)
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Meteorl




Meteori

- old
“’f" comet

o ¥ .\.
- -
.
.

B 2

Earth orbi debris 73




Meteor = fenomen luminos vazut pe cer sub
forma unei dare de lumina produsa de trecerea
rapida prin atmosfera terestra inalta (80-
120km) a unei particule provenind din spatiul
cosmic, numita meteoroid.

Tn cazul In care corpul meteoric este de
dimensiuni mai mari, acesta nu arde in
intregime si cade pe pamant sub forma de
meteorit.

~ o =un meteor foarte stralucitor, stralucire
cel putin egala cu cea a planetei Venus, -3m.



METEOR TERMINOLOGY

AMERICAN METEOR SOCIETY - WWW.AMSMETEORS.ORG —

COMET

A small body made of ice and dust that leaves a tail of
gos ond ice as it fravels near the sun. Comet trails couse
meteor showers when the Eorth passes through them

METEOROID

A small rocky body in spoce

in size from microns fo 10 meders

METEOR SHOWERS - m-hozdos it enters
An event that occurs during
the same time each year in
which o number of meteors
rodiate from the some
point in the night sky

FIREBALL
A meteor brighter
than the plonet venus

METEORITE

A fragment of a meleoroid or an
asteroid that survives

concept A desgn by Vincest Paderin, MD ke AMS . 2013 © AMS



Bolid Geminide -4.5

2006, foto V. Grigore




UN BOLID DIN CURENTUL DE METEORI PERSEIDE (TABARA DE ASTRONOMIE PERSEIDE 2013, CABANA PARAUL LUI BLAGA, M-TH CINDREL, ROVANIA. 8.62013, 235 TL8)
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BOLID VERDE DE -7 MAG. APARTINAND CURENTULUI TAURIDE DE NORD (TARGOVISTE - ZONA LAC PRISEACA, ROMANIA, 11/12.11.2015, 0:29:35 UT)

Sl  ovALENTIN GRIGORE




Sporadici si curenti

Sporadici = aparitia
meteorilor ca un B T T
fenomen izolat ¥ \ o s

Roi (curent) de meteori | icssamRan.

= aparitia meteorilor
periodic si Tn numar
apreciabil

Radlant zona pe cer

_,.-:,,.

de undae aparen



(c) 1998 Bermnd Nies
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Curentul de meteori Geminide 2013

CURENTUL DE METEORI GEMINIDE, 14 GEMINIDE $! UN SPORADIC (TARGOVISTE-FRIBOIU, ROMANIA, 13/14 12 2013, 23.14-01:35 UT * COMPOZITIE 15 IMAGING

ES ©r070: VALENTIN GRIGORE * COMPOZITIE: CRISTIAN DANIEL GRIGORE




Radiantul Perseide




Ploaia de bolizi Leonide, 16-17 noiembrie 1998 / Leonid Fireballs Night, Nov 16-17, 1998




™

GEMINIDE 2014 (MOROIENI, COTA 1000, PENSIUNEA LIN, ROMANIA, 14/15.12.2014. COMPOZITIE: CRISTIAN DANIEL GRIGORE)

STl ©VALENTIN GRIGORE




Exemple de activitati desfasurate in scoala:

Obiectiv: evidentierea legaturii intre stiinta si cultura
folosind ca mijloc/pretext Astronomia

Activitatile proiectate si desfasurate in cadrul acestei teme sunt

centrate pe cautarea, redescoperirea, identificarea in fiecare
comunitate, urbana si rurala a:

» cladirilor monument istoric sau de locuit,
» bisericilor,
»portilor si anexelor gospodaresti,

»obiectelor utilizate traditional in gospodarie (unelte, tesaturi, lazi de
zestre, dulapuri etc),

119



»obiceiurilor traditionale / agricole legate de teme astronomice
(de ex. reprezentari ale Soarelui, Lunii, arborele vietii in
conexiune cu Soarele si Luna, obiceiuri tradltlonale legate de
fazele lunii, momentele astronomice ale anului calendaristic,
motive astronomice in gospodaria taraneasca etc),

» precum si excursii in localitati in care se stie ca exista astfel
de obiecte/traditii.

120



Exemple de proiecte:

* Scoala “Pelaghia Rosu” Marisel:
* Caleidoscop astronomic naturist - Medicina rurala

* Calendarul sarbatorilor din Marisel (Fiinte mitologice, meteorologie
rurala)

* Aplicatii tehnice ale fizicii in gospodaria taraneasca
* Colegiul National Pedagogic “"Gheorghe Lazar”
Cluj-Napoca
* Stele pe cer
* Meteoritul redescoperit

121



Exemple de proiecte:

* Scoala “"Pavel Dan" Tritenii de Jos
* Traditii si obiceiuri legate de astronomie

* Scoala “Constantin Brancusi” Cluj-Napoca

 Cadrane solare
 Motive astronomice in arhitectura rurala

* Liceul Teoretic “Bathory Istvan” Cluj-Napoca

* Cadranele solare ale imparatilor hasburgici
e Simboluri astronomice in Secuime

122



ul National Pedagogic “Gh. Lazar” Cluj Scoala cu clasele 1-VIII Mociu

- Meteoritul de la Mociu
(3.02.1882) este incadrat
- la categoria «ordinary
_ chondrite» (in structura
sa apar mici Incluziuni
- clare compuse din olivina
si piroxen 1n diferite
proportii  si  Structurl,
compusl care nu Se
intalnesc decat n rocile
QUCIEENE)]

Stele pe Cer
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Pentru elevi este o ocazie deosebita sa afle odata cu primele
notiuni de astronomie si locul special pe care il ocupa judetul
lor in istoria studierii meteoritilor, sa redescopere traditiile,
istoria locala si comorile stiintifice ale orasului lor (colectia de
meteoriti a Muzeului de Mineralogie al Universitatii Babes-
Bolyai fiind cea mai completa din Romania).
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'3 * sa cunoasca modul in care sunt
. celebrate specific sarbatorile
anului;

LN
DU

siwo 2 P * sa identifice legatura dintre
L ERNTAR) astronomie si mostenirea culturala
wyaar a comunei

* sa cunoasca semnificatia fiecarei
sarbatori;
* sa cunoasca istoria localg;

125



* sa descrie ce semnificatie au plantele si produsele ecologice
din Zona Marisel;

* sa recunoasca principiul de functionare al instrumentelor si
uneltelor utilizate In gospodaria taraneasca traditionalg;

* sa valorifice elementele specifice zonei pentru promovarea si
dezvoltarea comunitatii
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Obiceiuri traditionale ~ Calendarul cepel,

legate de teme IntAmpinarea  Domnului
astronomice ar fi (Stretenia), 40 de
urmatoarele: Mucenicl, Inaltarea

Domnului  (Ispasul)-Ziua

lor, Orbanul,

‘zienele, Sfantu e,

y O - Maria Magdalena s1 Foca.

g SR ~,La Joi Mari si la
| Blagovestenii, sa fac focuri

In greghina, ca sa nu le

mance gernil pomnii”
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19/03/2008 12:25 P B
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Grau sa sa gate ghe arat pe patruzaci ghe sfinti si cucuruzu pe
Sangeorz”

Sondajul efectuat Tn cadrul activitatii Calatorie prin spatiul cosmic a
fost realizat pe un esantion de 84 de persoane, ceea ce reprezinta 3 %
din populatia satelor Tritenii de Jos si Tritenii de Sus.
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Largest known trans-Neptunian objects (TNOs)

Dysnomia Nix
Ve
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Sedna Orcus Quaoar Varuna




PLUTO si CHARON

Pluto a fost descoperit n .
anul 1930 si a fost .
considerata planeta pana in
anul 2006.

Departe fata de Soare cu
periheliul la 29,7 UA si
afeliul la 49.5UA. Adica
Aceasta este 0 orbita eliptica
alungita.




Pluto este in rezonanta cu Neptun si parcurge de
doua ori propria orbita Tn timp ce Neptun isi parcurge
orbita de trel ori.

Pluto are o orbita excentrica, inclinata cu 17
grade fata de planul eclipticii.




Charon este cea mal
mare luna a lui Pluto.
Ambele au 0 miscare de
revolutie in jurul
centrului lor de greutate,

prezentand tot timpul
aceeasi fata.

Alti doi mici sateliti sun t Nix si Hidra, aceasta
pereche orbiteaza n ju rul sistemului Pluto-Charon.
Exista, de asemenea, d oua nol luni descoperite
recent.




Prezentarea a fost realizata cu ajutorul informatiilor de
specialitate siimaginilor de la:

-Societatea Romana de Mateori — d-nul Valentin Grigore

- Uniunea Astronomica Internationala — d-na Rosa Maria Ros



Multumesc pentru
atentla acordata!



