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EXPLORAREA SPATIULUI

Cucerirea spatiului a fost un vis al omenirii timp de multe
secole. incepand cu momentul lans&rii primului satelit creat
de om in 1957, exploarerea spatiului a cunoscut o dezvoltare
considerabild. Omul a fost capabil chiar sa trimita astronauti
pe Luna, rovere pe suprafata lui Marte si sonde spatiale
cdtre toate planetele sistemului nostru solar - chiar si in
afara acestuia! Am trimis pana si probe pe suprafata unei
comete, iar sateliti si telescoape de inalta tehnologie
observa planeta noastra si privesc, adanc, in imensitatea
universului. Acum, suntem gata sa trimitem misiuni cu fiinte
umane catre Marte, odata cu reexplorarea cu echipaj uman a
Lunii. Cateva proiecte ambitioase, cu si fara oameni la bord,
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sunt planificate si dezvoltate de ompanii private. in
ciuda acestor realizari extraordinare, explorarea
spatiului este inca la inceputuri si avanseaza cu pasi
repezi. Ce viitor luminos are in fFata!

Cine se afla in spatele acestor realizari?

Cand ne gandim la explorarea spatiului, prima imagine
care ne vine in minte este cea a unui astronaut. Aceasta
este, insa, doar una din nenumaratele profesii legate de
explorarea spatiala. Un astronaut calatoreste intr-o nava
cosmica, poarta un costum spatial, comunica cu
Pamantul, realizeaza experimente stiintifice, toate
acestea fiind rezultatul muncii in echipa a unor

profesionisti de inalta clasa. Pe langa multi, multi altii,
existd experti ce planifica misiunea, altii ce construiesc
racheta, altii ce proiecteaza costumul; de asemenea unii
analizeaza datele stiintifice primite, altii fac teste
mwle. Majoritatea celor ce lucreaza in domeniu au
pregakire stiintifica sau inginereasca - foarte importante
fiind si matematica si stiintele naturii.

Aceasta brosura contine informatii despre diferite
ocupatii legate de domeniul stiintelor spatiale, precum
cercetatori, ingineri s.a. Mai multe si in detaliu, veti gasi
pe site-ul Space Awareness, in sectiunea cariere.
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ASTRONAUT

in zilele noastre, astronautii lucreaza la bordul Statiei Spatiale Internationale- in

engleza, International Space Station (ISS)- care este un centru de cercetare in spatiu.
Acolo, ei fFac experimente stiintifice intr-un mediu caracterizat de microgravitatie.
Astronautii trebuie sa treaca printr-o perioada intensa de pregatire si evaluare
inainte de a putea pleca in spatiu - perioada care, de obicei, dureaza 2 ani. Pentru a li
se aproba candidatura, trebuie sa aiba studii universitare in domeniul stiintelor
naturale, ingineriei sau medicinei si sa dovedeasca cunostinte solide in ceea ce
priveste disciplinele stiintifice. inidltimea unui astronaut trebuie s3 fie intre 1.53 si
1.90 m si trebuie sa fie intr-o stare perfecta de sanatate fizica si mentala, precum si

~ vedere excelenta. Experienta acumulatd ca pilot de avion este, de obicei, un avanta;j.
in timpul pregatirii si evaluarii, care includ robotica, sistemele ISS, competente de a
se descurca in afara navei si limba rusa, numai cei mai buni sunt selectati sa devina
astronauti. Acum exista circa 560 de astronauti, alesi din mii si mii de candidati la
nivel mondial. / ;

in timpul fiecarei misiuni, fiecare astronaut are un anumit rol: poate fi comandant,
pilot sau specialist. Astronautii fac experimente stiintifice, ies in spatiu pentru
activitati diverse — de exemplu repararea navelor, utilizeaza robotii folosind sistemul
de manipulare la distanta si indeplinesc orice sarcina comandata de statia de la sol.

»Incd mai existd frumusete pe Pdmadnt care sd fie observatd din spatiu"

Thomas Pesquet - astronaut ESA
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METEOROLOGII

studiaza si prognozeaza fenomenele atmosferice ale
Pamantului. inainte de lansarea oricirei nave spatiale,
prognozarea unui buletin meteorologic foarte precis este
foarte importanta pentru asigurarea unei misiuni sigure si
de succes. Meteorologii trebuie sa fie siguri ca, in timpul
lansarii, vanturile nu sunt prea puternice, nu exista
furtuni in raza de siguranta, ca stratul de nori nu este
prea gros si nu se extinde la temperaturi de inghet, ca nu
exista ploaie, iar temperatura nu este nici prea ridicata,
nici prea scazuta.

OAMENII DE STIINTA CARE
OBSERVA PAMANTUL

aduna imagini si date de pe suprafata si atmosfera
Pamantului, facute cu camere si cu alte instrumente plasate
fie pe un satelit care orbiteaza Pamantul, fie pe o aeronava
care zboara intr-o anumita regiune sau chiar pe o drona. Ei
folosesc datele colectate pentru a sti mai multe despre
vreme, despre daunele suferite de o padure in timpul unei
furtuni, ariile inundate dupa o ploaie torential3, aria dintr-un
teritoriu plantata cu un anumit tip de cultura, temperatura
apei marii si multe, multe altele. De fapt, ei sunt cei ce ne
oferd o vedere de ansamblu asupra Pamantului.

ASTROFIZICIENII

observa Universul cu scopul de a intelege cum s-a format si
cum a evoluat pentru a deveni ce este astazi si cum va fiin
viitor. Pentru aceasta, ei studiaza planetele, stelele,
nebuloasele, galaxiile, aglomerarile de galaxii etc. Ei folosesc
telescoape terestre sau spatiale, sensibile la frecvente ale
spectrului electromagnetic care nu sunt vizibile cu ochiul
omenesc, precum: microunde, unde radio, raze X si raze
gama. Ei emit teorii si construiesc simulari pe computer
pentru a crea modele de cunoastere a spatiului.

SPECIALISTII TN FIZICA PLASMEI

studiaza plasma, care este o stare a materiei care apare
atunci cand un gaz este atat de fierbinte incat toti atomii
sdi sunt impartiti in electroni si ioni care se misca
independent unul de celalalt. Plasma este creata, de
exemplu, cdnd o nava spatiala care calatoreste cu multi
kilometri pe secunda intra in limita atmosferica a unei
planete sau a Lunii. Unul din obiectivele acestor
specialisti este de a obtine o explicatie stintifica detaliata
a acestor plasme de intrare atmosferice. Ei lucreaza
impreuna cu ingineri si oameni de stiinta in proiectarea
navelor spatiale pentru a le asigura integritatea
structurala.




ASTROGEOLOGI!

studiaza evolutia geologica a celorlalte planete ,stancoase”
din sistemul nostru solar, cautand sa cunoasca si sa
reconstruiasca evolutia interiorului si suprafetei acestora. in
momentul de fata, nu este posibil sa ne deplasam pentru a
face cercetare de teren pe Marte, Titan sau pe asteroizi, de
exemplu. Prin urmare, studiul evolutiei geologice a acestora
se realizeaza in principal prin analizarea observatiilor fFacute
de sondele spatiale, impreuna cu datele colectate de
misiunile robotice de suprafata.

SPECIALISTII TN DOMENIUL
STUDIERII VREMII SPATIALE

monitorizeaza vremea in sistemul solar, mai ales in jurul
Pamantului, deoarece aceasta variaza datorita interactiunii
vantului solar cu campul magnetic al Pamantului. Ei
urmaresc efectul eruptiilor solare, tulburarile in vantul
solar, schimbarile in campul magnetic si incidenta razelelor
cosmice care pot afecta navele spatiale. Toate dispozitivele
electronice dintr-o nava spatiala sunt sensibile la
incarcaturile electrice si este esential sa se respecte
conditiile de vreme spatiald pentru a preveni defectiunile.

RESPONSABILII DE PROIECT

sunt oamenii de stiinta care lucreaza la proiecte, precum
misiunile spatiale. Rolul lor este de a monitoriza fiecare faza
a proiectului si de a cerceta si dezvolta baza stiintifica
necesara acestuia. De asemenea, ei au responsabilitatea
traducerii nevoilor stiintifice ale unei misiuni in cerinte
tehnice pentru ingineri.

MATEMATICIENII

folosesc matematica si statistica pentru a rezolva
probleme stiintifice si de inginerie care apar in timpul unei
misiuni spatiale. Ei pot crea modele pentru a imbunatati
aerodinamica navelor, pot implementa functii matematice
pentru a optimiza calitatea imaginilor sau senzorilor,
pentru cresterea calitatii raspunsului la comenzi a
instrumentelor si pentru multe altele.




-ASTROBIOLOGUL gy

Astrobiologii studiaza posibilitatea vietii dincolo de Pamant.
Ei incearca sa inteleaga modul in care se formeaza viata si
modul in care poate supravietui un organism viu in diferite
tipuri de medii. Aceasta implica de multe ori studiul vietii in
conditii extreme chiar aici, pe Pamant. Ei cerceteaza diferite
corpuri ceresti pentru a vedea daca conditiile de pe acestea ar
putea sustine viata. Unii astrobiologi sunt implicati in proiecte
care cauta semnale radio de la forme de viata inteligenta in
Univers, in timp ce altii cauta locuri unde ar putea exista
forme simple de viata. Un astrobiolog este, de obicei, expert
in biologie si in astronomie. T

j Pentru a afla dacd exista viata si in alta parte decdt pe =
Pamant, un astrobiolog petrece mult timp in laboratoarele de
pe planeta noastra, cu testarea si inregistrarea ciclului de
viata al bacteriilor care pot supravietui in conditii extreme si | =«
chiar cu descoperirea si studierea fosilelor. Astfel, el incearca
sa deduca modul in care acestea s-au format pe Pamant.
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»A fi astrobiolog este, pentru mine, cea mai interesanta meserie din lume: l
analizez rocile extraterestre numite meteoriti si incerc sa descopar viata extraterestra in sistemul nostru solar" h\
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l Zita Martins - Astrobiolog la Departamentul de Stiinte si Ingineria Pamantului, Colegiul Imperial din Londra

L ) » 7"’ % “, e

&




p

AL

| ARHEOASTRONO
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‘Arheoastronomia este studlul modulm in‘care oamenii au inteles, au
conceptualizat si au Folosit fenomenele astronomice si a rolului jucat de
| cer in culturile lor, prin analiza doyezilor materiale. in conformitate cu
+ inregistrarile istorice si etnografice; majoritatea culturilor,'daca nu
- chiar toate, au/privit cerul si au avut'o legatura cu el. Povestile, miturile,
'arta credintele religioase, ritualurile si simbolismul multor culturi sunt
== asociate cu Soarele, Luna, stelele si planetele. Cu toate acestea, atunC|
.= cand-un studiu se ‘extinde inapoi in preistorie (inainte de aparitia

’ scrlern), cercetatorii trebuie sa'se bazeze in munca lor pe doveznle ,‘?i
e

—

- materiale ramase. In acest caz, cercetarea se sprijin pe iAregistrarea
%= arheologica, care este folosita pentru a dezvalui conceptia unei -

2 '“ societati antice despre bolta cereasca cu tot-ce‘cuprindeea.
Prin urmare, arheoastronomiaise concentreaza pe dovezile materiale
prezente in arheologie. De exemplu, poate recunoaste daca apumite
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INGINERII DE SOFTWARE

sunt responsabili cu programarea instructiunilor care vor
spune sistemului ce trebuie sa faca fata intr-o anumita
situatie. Pe masura ce misiunile spatiale devin din' ce in ce
mai automatizate, ele necesita un control computerizat
mult mai mare asupra tuturor elementelor navei spatiale.
Astfel, inginerii de software sunt necesari pentru aproape
toate domeniile misiunii spatiale.

INGINERII SEGMENTULUI
DE LA SOL

lucreaza la statiile de la sol care ofera asistenta si
comunica cu navele spatiale. Aceste statii sunt, in general,
echipate cu antene, transmitatoare, receptoare si alte
instrumente de inalta tehnologie. Inginerii asigura
receptia semnalelor de la nava spatial3, le decodifica si le
livreaza utilizatorului final. De asemenea, trimit comenzi
catre nava spatiala pentru a activa sau a dezactiva anumite
functii: de exemplu, pentru a-i corecta pozitia pe orbita

INGINERUL MECANIC

proiecteazad, analizeaza si produce toate instrumentele si
structurile care sunt lansate in spatiu - de la roboti la
motoarele rachetelor si sistemele de intretinere a vietii. El
testeaza cum reactioneaza echipamentele la vibratii, la
variatii de temperatura si la acceleratiile extreme pe care
nava trebuie sa la suporte in timpul misiunii.

INGINERII ELECTRONISTI

asigura ca toate dispozitivele unei nave spatiale care
depind de energia electrica functioneaza perfect si pentru
perioade de timp determinate. Ei au grija de sursa de
alimentare cu retelele solare pe baterii, de inteligenta
satelitului cu procesorul si memoria sa, de sistemul de
control, de sistemul de telecomunicatii si de cel de
navigatie.




INGINERII AEROSPATIALI

concep, dezvoltd, fFabrica si testeaza nave spatiale, sateliti si
alte produse aerospatiale. Ei dezvolta noi tehnologii pentru
proiectarea structurald a navei spatiale, pentru ghidare si
navigatie, control, instrumentatie, comunicare, robotica si
propulsie a navei spatiale.

INGINERII DE PROPULSIE

sunt responsabili pentru sistemele de propulsie ale navelor
spatiale. Lansatoarele, satelitii, sondele si vehiculele
spatiale necesita combustibili si motoare specifice pentru a
le propulsa in spatiu, pentru a le pune in orbita sau, in cazul
misiunilor in spatiu, pentru a furniza energie pentru zborul
interplanetar. Ei dezvolta si proiecteaza cel mai potrivit
sistem de propulsie pentru nava spatiala.

INGINERII CHIMISTI

sunt prezenti in multe domenii ale misiunilor spatiale. Ei
pot face baterii mai bune, combustibili mai eficienti,
sisteme de protectie impotriva radiatiilor etc. Inginerii
chimisti efectueaza, de asemenea, cercetari privind noi
surse de combustibil cum ar fi celulele de hidrogen,
bio-rafinariile, fabricile de alge si reactiile de fuziune care
pot fi aplicate in tehnologia spatiala a viitorului.

INGINERII DE ASIGURARE
SI DE SIGURANTA

sunt cei ce verificd daca toate masurile de siguranta sunt
luate cu rigurozitate, pentru a preveni orice greseli in
spatiu. Ei se asigura ca toate materialele, componentele
mecanice si componentele electrice folosite sunt cele mai
fiabile disponibile. Ei le testeaza pentru a fi convinsi ca
sunt in stare optima si ca vor functiona bine pe intreaga
durata a misiunii spatiale.




INGINERUI. 1): SISTEM SPATIAI.

h il - P

proiecteaza misiunile spatlale si vehlculele lor, colaborand
ficuingineri specializati in diferitele domenii necesare
(propulsie, control termic, structuri etc.). Inginerul de
sistem asigura integritatea'generala a proiectului, luand in
considerare segmentul spatial, segmentul de sol si

1|

vehiculul de lansare. _ % |
Inginerii sistemelor de nave spatiale lucreaza in proiecte
din toate domeniile spatiului: vehicule de lansare, misiuni
de observarea Pamantulm telecomunicatii, misiuni
stiintifice interplanetare, astronomie si.fizica g
fundamentala; misiuni spé;iale umane care implica §
astronauti si statii spatiale', proiecte de cergetare si
dezvoltare pentru noi tehnologu etc. Ingineriade’sistem
estelo ocupatie cu p05|b|l|tat| de munca in domenii

neinchipuit de largi. Limita este Universul!

‘@ Clara Cruz/ ESA

~imi place sa proiectez nave spatiale care sa cilitoreasca spre alte lumi si care sa ajute omenirea la cucerirea spatiului” S

~ Silvia Bayon « inginer de sisteme spatiale la ESA R R S R e e e Tl %
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/INGINER TN STIINTA R
IMATERIALELOR™

(] materlalele fOIOSIte in constructia navelor spatiale si tehnicile
utilizate pentru Fabricarea lor vor permite navei spatiale sa =

u

compozite - nu prezinta defecte; ele sunt testate pentruase asigura =
ca pot suporta conditiile extreme din spatiu. Acest lucru inseamna,
de asemeneq, si verificarea faptului ca metodele de Fabrica;ie,.V

De asemenea, inginerii Tn stiinta-materialelor cerceteaza si-dezvolta
‘ materialele carevor Fi Folosite in viitor, ca'si procesele de productie.
“_ Ei incearca sa identifice noi materiale care vor face nava spatiald mai o
usoara, mai performanta, mai rezistenta sau capabila sa ajungala
4‘ destinatii unde nu am ajuns.inca. De asemenea, ei Urmaresc si ‘

dezvolta noi metode de fabricare, pentru a face nava spatlala mai
putin costisitoare si.mai ecologica. &

’hv

Limi‘place sa ne gandlm la modul incare vom produce nave spatlale in viitor"
A =z E 3
Advenit Makaya - inginer de produc ie avansata ESA










<
w)
w
>
fa]
o
(]
w
w
(]
o
(]
°
(=X
)
o
S,
4o}
2
o
o
<
L
JET)
L
(]
(%}
Y
2
S
o
g
(9]
Q
o
o
o
(]
©
=2
o
E
(%]
=
]
E
c
(o]
(V]
©)

NUTRITIONISTII

se asigura ca dieta astronautilor este echilibrata si nutritiva si

ca respecta cerintele dietetice ale fiecarui astronaut. Din

cauza lipsei de gravitatie, exista unele restrictii alimentare in

spatiu. Alimentele trebuie sa fie conservate altfel decat pe
Pamant, iar unele alimente au chiar gusturi diferite, astfel
incat alimentatia astronautilor trebuie adaptata la aceste
conditii.

DESIGNERII DE GRAFICA

lucreaza la imaginea misiunilor spatiale. Ei creeaza
produse pentru public si mass-media, si pot produce, de
asemenea, infografice pentru a transpune idei complexe in
grafice simple cu scopul de a ajuta oamenii de stiinta si
inginerii sa-si comunice ideile catre public. Munca lor
apare sub forma unor schite, modele, animatii, infografice
si alte produse.

SPECIALISTII IN EDUCATIA
DESPRE SPATIU

sunt preocupati de raspandirea cunostintelor si de
sensibilizarea publicului cu privire la spatiu. Ei folosesc
cunoasterea vasta generata in domeniul spatial pentru a
atrage tinerii in a studia in domenii ale stiintei si
tehnologiei, pentru a le imbunatati competentele si pentru
a-i ajuta sa urmeze o cariera stiintifica sau tehnica in viitor.

MANAGERII DE PROIECT

sunt responsabili cu gestionarea si realizarea unui proiect.
Ei definesc strategia proiectului, elaboreaza un plan de
actiune pentru atingerea fiecarui obiectiv, atribuie sarcini
echipelor si continua procesul de implementare.




MEDICII

testeaza starea de sanatate a astronautilor in timpul
antrenamentului si ii monitorizeaza in spatiu. Conditiile
extreme din spatiu au un impact puternic asupra corpului
omenesc, cum ar fi atrofia musculara, pierderea masei
osoase si a volumului sangelui, vindecarea mai lenta si
slabirea sistemului imunitar. Toate acestea necesita o
monitorizare atenta si contramasuri pentru a mentine
astronautii in Forma si sanatosi.

EDITORII SPATIALI

sunt scriitori, adesea liber profesionisti, ce au cunostinte
stiintifice si sunt specializati in subiecte legate de spatiu.
Ei scriu articole pentru reviste, ziare, site-uri web si chiar
scenarii de Film si literatura science-fiction. Ei pot scrie
despre o descoperire recentad, descriu misiunile viitoare,
vorbesc despre aspectele sociale legate de explorarea
spatiului, explica elementele de tehnica pe intelesul
publicului larg etc.

DESIGNERII DE
COSTUME SPATIALE

creeaza costumele astronautilor, tindnd cont de diferitele
functionalitati pe care acestea trebuie sa le indeplineasca.
Ei lucreaza cu materiale textile de inalt nivel care sunt
fabricate special pentru spatiu. Designerii de costume
folosesc tehnologii de ultima ora pentru a satisface
cerintele de siguranta si confort pentru un astronaut. Toate
acestea au ca rezultat un costum unic si individual adaptat.

TEHNICIENII ACUSTICIENI

testeaza rezistenta satelitilor si a navelor spatiale la
zgomotul puternic produs in timpul lansarii. Vibratiile
produse de motoarele de lansare si de Fluxul de aer care
trece de-a lungul rachetei, produc niveluri atat de
puternice de presiune asupra navei spatiale, incat aceasta
poate fi distrusa daca nu este construita corespunzator.
Tehnicienii acusticieni folosesc camere acustice pentru a
testa si imbunatati designul navei spatiale cu scopul de a
rezista lansarii.
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JURIST SPATIAL S

.

Juristii spatiali asigura ca tot ce este planificat pentru o
- misiune spatiala este in_ conformitate cu reglementarile '
| dreptului spatial international si este aprobat de citre ,

\ statele agentiilor implicate. Ei monitorizeaza activitatea | |

N\ intreprinderilorsau organizatiilor guvernamentale pentru

a se asigura ca totul:se face in conformitate cu \
reglementarile scrise de Natiunile Unite si cu toate

tratatele spatiale.

 Deoarece explorarea spatiului este un subiect relativ nou,

care evolueaza intr-un ritm rapid, apar provocari juridice in
mod constant. Astfel, profesionistii in domeniul dreptului |
spatial au devenit recent foarte cautati pe piata muncii. De |
exempluy, in cativa ani, am putea sa facem exploatari de 2
asteroizi si vom incerca sa ajungem pe Marte, sa-l

colonizam. Aceste evenimente vor da nastere la multe

probleme juridice, pentru care regulamentele urmeaza sa
Fie scrise. 1

»A Fi jurist spatial inseamna a privi spre viitorul explorararii spatiale si a promova
reglementari inovatoare - ambele sunt, cu adevarat, fascinante " <

- -y
Neta Palkovitz « jurist spatial la Innovative Solutions In Space B.V. (ISIS)



PSIHOLOG SPATIAL

Psihologia este preocupata de intelegerea proceselor mentale

care conduc natura umana si a relatiei dintre Fiintele umane si |,
mediul lor. Este interesata de intelegerea modului in care
caracteristicile psihologice - precum memoria, emaotiile si

motivatia - sunt construite, utilizate si actualizate in timp.

A trai in spatiu pare palpitant, dar astronautii (si colonistii o o
spatiului din viitor) se confrunta adesea cu o serie de factori de

stres (de exemplu conflicte, izolare) care ar putea avea un

impact asupra modului in care gandesc si se comporta in spatiu.
Aceasta ii motiveaza pe psihologi sa invete despre procesele -
mentale umane in activitatile legate de cosmos si sa inteleaga

cum traim in spatiu. Spre exemplu, ei incearca sa influenteze 4
starea de spirit si confortul psihic al astronautilor si

performantele lor. Mai mult, psihologii exploreaza modul in

care echipajele de la bordul navei spatiale sau al statiei spatiale-:
internationale sunt capabile sa mentina o colaborare de succes
cu personalul de control al misiunii de-a lungul timpului.

Ay

»A Fiun psiholog spatial inseamna a-i pregati pe cei din industria spatiala
pentru a dezvolta o sanatate mintala puternica si o capacitate remarcabila de lucru in echipa”

Pedro Marques Quinteiro - Scoala postdoctorala William James Center for Research (ISPA-IU) -
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CURIOZITATI DIN SPATIU

CAT DE DEPARTE ESTE
SPATIUL COSMIC?

Limita dintre atmosfera Pamantului si spatiul cosmic se
afla la o altitudine de 100 km si se numeste linia Karman.
Aici incepe in mod oficial spatiul cosmic. Daca am putea sa
mergem in sus cu un autoturism, ne-ar lua doar
aproximativ o ora pentru a ajunge acolo.

SUNTEM MAI INALTI IN SPATIU?

Din cauza lipsei de gravitatie din spatiu, astronautii nu
sunt trasi in jos si coloana lor se indreapta. Acest lucru fi
face sa devina cu pana la 3% mai inalti cat timp traiesc in
spatiu. Asta inseamna ca un astronaut cu o inaltime de
1,80 m ar putea ,creste” cu pana la 5 cm in spatiu.
Costumele astronautului trebuie sa tinad cont de aceasta
crestere. Cu toate acestea, nu trebuie sa isi Faca griji cu
privire la cumpararea de haine noi pe Pamant, deoarece,
odata ce se vor intoarce, gravitatia va face coloana
vertebrala a astronautilor sa revina la normal.

CARE ESTE RELATIA DINTRE
INCALTAMINTEA PURTATA PE LUNA
SI PANTOFII SPORT?

Motivul pentru care pantofii sport sunt atat de
confortabili este modul in care au fost proiectati, mai ales
existenta amortizoarelor care sunt utilizate in talpa
intermediara. Aceasta tehnologie a fost initial dezvoltata
pentru incaltamintea purtata pe Luna.

CAT CANTARESTE UN COSTUM DE
ASTRONAUT?

Exista diferite tipuri de costume spatiale. Un costum care
este folosit in afara Statiei Spatiale Internationale
cantdreste in prezent aproximativ 50 kg, in timp ce, in
trecut, au existat unele costume care au cantarit 140 kg.
Costumul este compus din mai multe straturi si include
alimentarea cu oxigen si ap3, este ecranat impotriva
radiatiilor si micrometeoritilor, are sisteme de control a
presiunii si temperaturii, izolatii impotriva variatiilor
extreme de temperatura si altele.




CE AU TN COMUN ASTRONAUTII SI
POMPIERII?

Pompierii folosesc un costum usor, fabricat din tesaturi
rezistente la foc si care ii protejeaza de caldura. Astfel

de materiale au fost initial proiectate pentru protectia

astronautilor.

LUNA SE INDEPARTEAZA DE NOI?

intr-adevar, Luna se indeparteaza de Pamant in medie cu
3,8 cm pe an. Acest lucru se datoreaza in principal fortelor

mareei de pe Pamant care actioneaza asupra Lunii. Oamenii

de stiinta cred ca Luna a fost formata atunci cdnd o
proto-planeta de dimensiunea lui Marte s-a ciocnit cu
Pamantul in urma cu 4,5 miliarde de ani. Reziduurile
ramase in urma impactului au format Luna.

Pentru mai multe curiozitati ,,spatiale” accesati Spacescoop.org

CE LEGATURA ESTE INTRE UN
JOYSTICK SI LUNA?

Tehnologia folosita in utilizarea joystick-ului a Fost creata
initial de oamenii de stiinta ai NASA pentru a ajuta
astronautii sa comande vehiculul lunar (Rover Lunar
Apollo) pe Luna.

PUTEM SA AUZIM N SPATIU?

Sunetele pe care le auzim pe Pamant sunt vibratii care
sunt transmise prin aer si ajung in urechile noastre. Cu
toate acestea, aceste vibratii se propaga numai printr-un
mediu material, cum ar fi aerul si lichidele. in spatiul
cosmic aproape ca nu exista particule, deci sunetul nu se
propaga. De fapt, nu am auzi explozia unei nave spatiale
din apropiere, asa cum se intampla in filme! Totusi, in
interiorul unei nave spatiale, unde exista aer, sunetul se
propaga ca pe Pamant.
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TRASEE DE CARIERE SPATIALE

CINE SUNT ANGAJATORII SPATIALI?

AGENTIILE SPATIALE

Multe tdri au o agentie spatiala nationald. Aceste agentii desfasoara
activitati precum misiuni de explorare, zboruri spatiale umane, misiuni de
observare a Pamantului, precum si cercetari.

COMPANIILE SI INDUSTRIA

Companiile din industria spatiala fabrica componente pentru nave spatiale,
sateliti, rachete si multe alte dispozitive utilizate in explorarea spatiului.

UNIVERSITATILE, CENTRELE
DE CERCETARE SI MUZEELE

acestea sunt institutiile in care se desfasoara majoritatea cercetarilor care
beneficiaza in mod direct sau indirect de explorarea spatiala. Aceasta
variaza de la astrofizica pana la biologie, psihologie, fiziologie, geologie,
matematica etc.




DEFALCAREA
LOCURILOR DE
MUNCA LA ESA

OAMENI DE STIINTA

e SI ASTRONAUTI

12% MANAGERI

SUPORT MANAGERIAL

19% SI PROFESSIONAL

PERSONAL ADMINISTRATIV,

TEHNIC SI DE SERVICII

INGINERI Sl
ANALISTI

AGENTIA
SPATIALA EUROPEANA

Agentia Spatiala Europeana (ESA) este unul dintre principalii
angajatori din sectorul spatial din Europa. in prezent, are
aproximativ 2200 de angajati in diverse locatii din intreaga
lume.

ESA este o organizatie internationald cu 22 de state membre si
doua state asociate. Misiunea ESA este de a afla mai multe
despre Pamant, despre vecindtatea sa imediata, despre
sistemul nostru solar si despre Univers, precum si despre
dezvoltarea tehnologiilor si serviciilor prin satelit — precum si
promovarea industriilor europene. ESA colaboreaza
indeaproape cu organizatiile spatiale din afara Europei.

Majoritatea locurilor de munca de la ESA sunt in domeniul
ingineriei si al stiintelor, dar exista si un numar semnificativ de
personal administrativ si tehnic, precum si profesionisti din
domeniul managementului.
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ESA are un program pentru tlneru absolventi si.stagii pentru absolventll (d] dlploma de masterat sau diplome )
echivalente. Acesta este un program de formare cu durata de un an, conceput pentru a.oferi tinerilor absolventi
o experienta valoroasa in dezvoltarea si Functionarea misiunilor spatiale. Absolventii cursului isi asuma un rol
responsabil in sustinerea unui proiectsi beneficiaza de expertiza unui mentor ESA. Mai multe |nformat|| pot Fi
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gasite in cadrul Programului pentru tineri absolventi: s dasl ¢ e - O

-~

www.esa.int/AboutsUs/Careers_at_ESA/Young_Graduate_Traineest
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| TANAR ABSOLVENT |

o

Justyna Barys este un stagiar absolvent care lucreaza la centrul
tehnic ESA. Ea lucreaza la proiectul MELiSSA pentru a dezvolta
suport pentru viata in viitoarele expeditii in spatiu: ,Suntem
obisnuiti sa furnizam oxigen, apa:si alimente de pe Pamant. Ar fi
ideal sa luam cu noi ecosistemul Pamantului in explorarea
Sistemului Solar. Din pacate, masa si volumul nu permit acest lucru.
in schimb, abordarea MELiSSA este inspirata de principiul unui lac -
un ecosistem inchis, de tip ,,acvatic". Dioxidul de carbon si
produsele reziduale sunt procesate progresiv pentru a permite
cultura plantelor si a algelor. Aceste plante si alge vor furniza B
alimente, oxigen si purificarea apei. Pentru'a creste plantele, avem
nevoie de azot. Urina umana este o sursa buna de azot, dar nu o
contine in forma in care plantele au nevoie — vorbim de nitrati.
Exista bacterii, initial preluate din sol, care efectueaza aceasta
munca de conversie, asa ca am incercat sa le cultiv si sa studiez
modul cum cresc”. - .

~intotdeauna am fost interesata de astronomie si de spatiu, deci am vizitat, regulat, site-urile NASA si ESA. Nu m-am
gandit ca programul pentru tinerii absolventi va insemna ceva pentru mine la inceput, dar s-a dovedit a fi foarte =
interesant in ceea ce priveste interesele proprii si inclinatia mea catre inginerie si microbiologie din trecut." ==
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Justina Barys .




ACADEMIA ESA

Prin programul de invatamant ESA Academy, ESA ofera
studentilor cursuri de formare specializata si proiecte practice.
Acestea variaza de la cursuri de formare in disciplinele legate

de spatiu pana la proiectele de sateliti mici si experimente ;
stiintifice, toate sub supravegherea expertilor si

profesionistilor in stiinte spatiale. Astfel, programul poate 3
ajuta studentii sa-si gdseasca un viitor loc de munca in sectorul |
stiintelor spatiale.

Mai multe informatii despre Academia ESA pot fi gasite la

www.esa.int/Education/ESA_Academy
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PROIECTUL ,SPACE AWARENESS" FOLOSESTE LUMEA MINUNATA A UNIVERSULUI PENTRU A ANTRENA
TANARA GENERATIE TN UTILIZAREA TEHNOLOGIEI, ALATURI DE STIMULAREA CETATENIEI EUROPENE
SI A CELEI GLOBALE. SPACE AWARENESS DEMONSTREAZA COPIILOR S| ADOLESCENTILOR
IMPORTANTA PE CARE STIINTE SPATIALE S| TEHNOLOGIA O AU IN VIATA DE ZI CU ZI SI LE
DEZVALUIE OPORTUNITATILE OFERITE DE SECTORUL SPATIAL TN ALEGEREA UNEI CARIERE N VIITOR.

ACEASTA BROSURA A FOST CREATA DE CIENCIA VIVA, CU SUPORTUL AGENTIEI SPATIALE EUROPENE,
EUROPEAN SCHOOLNET SI A UNIVERSITATII DIN LEIDEN, OLANDA.
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Brosura tradusa de Cornelia Melcu.
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