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— AUTOSTRAZILE OCEANELOFR

Curentii marini si legatura lor cu clima

Informatii pe scurt

Materii: Geografie, Stiinte, Fizica
Grupa de varsta: 12-15 ani

Tip: Activitate pentru elevi

Complexitate: usoara

Timp necesar: 45 de minute per activitate
Cost: mic (0 - 50 lei)

Localizare: sala de clasa

Include folosirea: modulului multimedia; com-
puterului si internetului

Cuvinte cheie: observarea Pamantului,
curenti marini, temperatura suprafatei marii,
clima, geografie, stiinta, fizica

Scurta descriere

In acest set de activitéti, elevii vor folosi
un modul multimedia pentru a afla
despre curentii marini, autostrazile
oceanelor si despre importanta acestora
pentru intelegerea climatului local.
Folosind activitati practice, ei vor
investiga ce anume cauzeaza curentii
oceanici. De asemenea, vor folosi
imagini satelitare pentru a analiza
temperatura suprafetei marii si pentru a
intelege de ce observatiile prin satelit
sunt utile pentru monitorizarea curentilor
marini.

Obiectivele invatarii

pentru clima.

Invatati despre curentii globali oceanici si de aer si discutati despre insemnatatea acestora

Identificati procese locale si globale ale vremii si climei, precum si cauzele lor.
Folositi uneltele disponibile pe internet pentru a culege si analiza datele satelitare.
Intelegeti cum observarea Pdmantului poate fi folositd pentru a monitoriza oceanele.
Interpretati hartile de temperatura a suprafetei marii.
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— Rezumat al activitatilor

Rezumat al
activitatilor
Titlu Descriere Rezultat Cerinte Timp

1 Oceanul Curentii oceanici si ldentificarea Niciuna 45
Tn_ felurile n care fac principalilor minute
migcare legatura intre locuri curenti oceanici.

indepartate. intelegerea
proceselor care

“Marele Petic de genereaza

Gunoi” din Oceanul curentii oceanici

Pacific. $i cum ace$t|_a au
influenta la nivel
global.

2 Cum se Un experiment practic | Intelegerea Activitatea 1 | 45
scufunda pentru modelarea faptului ca curentii minute
apa? miscarilor de apa si oceanici sunt

investigarea felului in | condusi de catre
care se formeaza diferentele in
curentii oceanici de densitatea apei,
adancime. care e controlata
de temperatura si
salinitate.

3 Simtim Analizarea Descrierea si Niciua 45

caldura mésuratorilor intelegerea distributiei minute
temperaturii suprafetei | generale a
marine efectuate de temperaturilor
catre sateliti suprafetei marii.
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— AUTOSTRAZILE OCEANELOFR

Curentii marini si legatura lor cu clima

— Introducere

Acoperind 71% din suprafata planetei, oceanele sunt legate in mod intrinsec de vremea si clima
noastra. Ele sunt, de asemenea, esentiale pentru transportul global si ofera o multitudine de
resurse. Ceea ce se intampla in largul marii are un impact direct asupra societatilor din intreaga
lume.

Curentii oceanici sunt condusi de catre vanturile de suprafata, diferentele de densitate ale apei
datorate salinitatii si variatilor de temperatura, precum si de rotatia Pamantului. Circulatia
oceanica si capacitatea oceanului de a acumula si de a elibera incet energia pe care o primeste
de la Soare joaca un rol crucial in moderarea climatului.

Oceanele absorb in mod direct majoritatea caldurii solare, pastrand-o pentru perioade mult mai
lungi decat uscatul sau atmosfera. Ecuatorul primeste mult mai multa energie de la Soare decat
regiunile polare. Curentii oceanici majori, impreuna cu vantul, ajuta la redistribuirea acestei
energii in intreaga lume.

Satelitii in combinatie cu instrumentele de la fata locului furnizeaza informatii importante pentru
a intelege si monitoriza oceanele. Prin observarea Pamantului, oamenii de stiinta au reusit sa
modeleze si sa monitorizeze temperaturile globale ale suprafetei marii cu detalii fara precedent
in ultimele decenii. Avand in vedere ca oceanele sunt rezervoare mari de caldura, masurarea
temperaturii la suprafata marii poate imbunatati intelegerea noastra privind incalzirea globala si
schimbarile climatice.

1 Satelitul european Sentinel-3 are la bord o suita de instrumente de ultima ora, inclusiv un radiometru
cu infrarosu, pentru a furniza harti globale ale temperaturii la suprafata marii pentru monitorizarea
schimbarilor climatice, prognoza oceanica si meteo
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— Activitatea 1: Oceanul in miscare

in cursul acestei activitati, elevii vor explora un modul multimedia pentru a afla despre
curentii marini si despre modul in care acestia fac legatura intre locuri indepartate de pe
planeta noastra. Elevii vor invata ca vanturile si rotatia Pamantului sunt principalele
cauze ale curentilor de suprafata. La final, elevii vor discuta despre poluarea oceanica si
vor dezbate actiunile posibile pentru diminuarea problemei. .

Echipament

»  Computerul si modulul multimedia “Sea_currents.exe” de la Forskning.no si / sau alte surse
de informatii.

Exercitiu

Pentru a introduce subiectul, cereti-le elevilor sa isi imagineze lansarea in ocean a unui mesaj
intr-o sticla dintr-o anumita locatie. Elevii vor trebui apoi sa raspunda la intrebarea 1 din foaia de
lucru a elevului. Discutati in grupuri mici unde cred acestia ca va ajunge sticla la tarm ca urmare
a curentilor oceanici. Cand sticla este aruncata in Oceanul Atlantic din Florida, Curentul Golfului
(“Gulf Stream”) o va transporta catre est spre Europa si spre nordul Africii. Apoi va urma fie
curentul canarian spre sud, fie curentul atlantic norvegian spre nord. Sticla va ajunge la
destinatia 2 sau 4.

Elevii lucreaza apoi cu modulul multimedia, fie in grupuri de cate doi, fie independent. Profesorii
pot analiza, de asemenea, modulul cu intreaga clasa cu ajutorul unui proiector. Elevii raspund la
intrebarea 2 in foaia de lucru in timp ce explora diapozitivele 1 (figura 2) pana la 3 ale
modulului.

o~

B
Forskning.n (Select: . Surface currents Deep currents

1Curentii maritimi, modulul multimedia.
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Raspunsuri la exercitiul 2

2. a. |dentificati doua tari / localitati care sunt afectate de curenti: una de un curent cald (sageti
rosii), cealalta de un curent rece (sageti albastru inchis).

+ UK - Curentul Atlantic Norvegian — curent cald
* Florida (SUA) — Curentul Golfului — curent cald
* Insulele Canare — Curentul Canarelor — curent rece

c¢. Cum sunt alimentati curentii marini?

Curentii marini de suprafata sunt alimentati in primul rand de catre vant.

d. Identificati un current atmosferic si scrieti curentul de suprafata pe care il alimenteaza.

» Centura de vanturi occidentale (“Westerlies” —in limba engleza, din emisfera nordica):
curentul Atlantic de nord.
* Vanturile alizee de nord-est (“Northeast trade winds”): curentul ecuatorial de nord.

e.Raspundeti la intrebarea de pe diapozitivul 3: de ce atat vanturile cat si curentii oceanici sunt
deviate catre dreapta in Emisfera Nordica?

Pamantul se roteste pe axa sa proprie, iar din aceasta cauza aerul este deviat. in loc s&
circule n linie dreapta intre poli (zone de inalta presiune) si ecuator (o zona cu presiune
joasa), aerul este deviat spre dreapta in emisfera nordica si spre stanga in emisfera
sudica. Acest efect se numeste efectul Coriolis. Efectul Coriolis deviaza aerul care
cauzeaza miscarea suprafetei apei; prin urmare, acesta deviaza si curentii oceanici de
suprafata spre dreapta in emisfera nordica si spre stdnga in emisfera sudica.

Discutii

Milioanele de tone de plastic care ajung in oceane in fiecare an reprezinta o provocare globala.
Profesorii pot folosi exercitiul despre un mesaj intr-o sticla pentru a face o analogie cu
transportul plasticului si deseurilor de catre curentii oceanici. In grupuri mici, elevii
investigheaza unde ar ajunge plasticul de la plaja cea mai apropiata de orasul lor de origine pe
baza cunostintelor pe care le-au dobandit despre curentii oceanici, precum si “Marele Petic de
Gunoi” din oceanul Pacific.

Elevii discuté despre asteptarile lor si rdspund la intrebarile a) si b) din discutie. in sectiunea

"Stiati ca", elevii pot descoperi cateva exemple despre ceea ce face Agentia Spatiala
Europeana pentru a raspunde acestei provocari globale.

European Space Agency



— Activitatea 2: Cum se scufunda apa?
Vanturile conduc curentii oceanici de suprafata. Curentii oceanici se deplaseaza, de

asemenea, si la mii de metri adancime. In aceasta activitate, elevii vor investiga de ce
aceste mase se scufunda pentru a forma curentii oceanici de adancime.

Echipament

* Doua pahare de 250 de ml
« Cuburi de gheata colorate

* 1 lingurita
« Sare
 Apa

Precautii: sanatate si siguranta

+ Elevii isi vor uda degetele inainte de a atinge cuburile de gheata.
+ Atentie: apa/gheata colorata poate pata degetele/hainele/mesele.

Exercitiu

Ca punct de plecare, elevii discuta in grupuri mici asteptarile lor despre motivul pentru care cred ei
ca apa oceanelor se scufunda pentru a forma curenti oceanici de adancime. Dupa ce au raspuns la
intrebarea 1, elevii se pregatesc pentru experiment. Instructiunile pentru efectuarea experimentului
sunt furnizate in foaia de lucru pentru elevi.

Discutie

Recipientul 1 contine apa sarata, care are o densitate mai mare decat apa dulce din paharul 2.
De aceea, apa colorata din cuburile de gheata care se topesc se acumuleaza ca un strat
deasupra apei in paharul 1 (vezi figura 3). In paharul 2, apa topita este mai rece decat apa din
pahar si, prin urmare, elevii pot vedea cum se scufunda apa colorata. Acest lucru creeaza o
oarecare turbulenta si amestecare, ducand la colorarea intregii ape din paharul de laborator.
Elevii trebuie sa compare asteptarile lor la intrebarea "Cum se scufunda apa oceanica pentru a
forma curenti oceanici adanci?" cu raspunsul lor la intrebarea 4 a discutiei.

Spatiul cosmic ne invata — autostrazile oceanelor | G02 8 European Space Agency



1 Rezultatele experimentului: apa dulce colorata care se
topeste se acumuleaza deasupra apei sarate mai dense
in paharul 1 (stanga)

In concluzie si pentru a face legatura cu Activitatea 1, profesorii pot sa le arate elevilor
diapozitivele 5-8 din modulul multimedia.

Activitate suplimentara — Curentul Golfului

Profesorii pot folosi exemplul Curentului Golfului (“Gulf Stream” in limba engleza, se pronunta
“Golfstrim”) si pot cere elevilor sa raspunda la intrebarea din diapozitivul 9 din modulul multimedia:
"Cum pot fi afectati curentii oceanului de topirea ghetii?", putédnd astfel explora posibilele efecte
asupra climei.

Curentul Golfului, care transporta apa calda de suprafatd spre nord dinspre Golful Mexic pana
la oceanul subpolar la est de Groenlanda, este foarte important pentru climatul din Europa.
Apele de coasta ale Europei sunt cu cateva grade mai calde decat apele la latitudinea
echivalenta din Pacificul de Nord. Aceste ape calde se amesteca cu apa din jur, se racesc si se
scufunda pe masura ce ajung in Arctica. Daca acest model de circulatie ar fi deranjat de gheata
care se topeste in Arctica, ar putea exista un efect profund asupra puterii si directiei acestui
curent. Acest curent ar putea deveni mai slab sau chiar s-ar putea opri.

Elevii ar trebui sa poatd sa explice ca gheata este formata din apa dulce si, pe masura ce
gheata se topeste, exista un aflux de apa dulce in oceanul din jur. Aceasta reduce salinitatea si,
in consecinta, densitatea apei. Elevii ar trebui sa poata sa explice de ce, prin urmare, incalzirea
globala poate afecta curentii marii si impactul pe care il au acestia. Elevii ar trebui sa inteleaga
ca prin combinarea masuratorilor prin satelit cu masuratorile de la sol se poate produce o
vedere de ansamblu asupra circulatiei oceanelor, ajutdndu-ne sa prezicem modul in care
planeta noastra va reactiona la un climat in schimbare.

Spatiul cosmic ne invata — autostrazile oceanelor | G02 9 European Space Agency



— Activitatea 3: Simtim caldura

Echipament
« Computer cu acces internet.

Exercitiu
Pentru a introduce acest subiect, cereti elevilor sa raspunda la intrebarea 1 din foaia de lucru.

Elevii ar trebui sa poata identifica incalzirea de la Soare ca principalul mecanism responsabil
pentru distributia temperaturii marii.

In continuare elevii analizeazd masuratorile suprafetei marii. Pentru aceasta ei descarca cea
mai recenta imagine a temperaturii suprafetei marii (SST) de pe site-ul Centrului de Inginerie si
Stiinte Spatiale al Universitatii din Wisconsin-Madison - https://www.ssec.wisc.edu/data/sst/ .
Ghidati studentii astfel incat sa poata ajunge la concluzia ca temperatura variaza in functie de
latitudine, de la regiunea calda de-a lungul ecuatorului pana la regiunile reci din apropierea
polilor. Zonele mari de gheata din jurul Antarcticii apar in nuante de gri, indicand faptul ca nu au
fost colectate date de acolo.

Elevii pot identifica coastele occidentale din America de Sud, si Africa, precum si coasta
norvegiana ca zone care se abat de la comportamentul general al distributiei temperaturii marii.
Pe coasta de vest a Americii de Sud si a Africii de Sud, apa este mai rece datorita curentului
Humboldt si curentului Benguela. Temperatura apei pe coasta norvegiana este mai calda in
comparatie cu alte locuri la aceeasi latitudine datorita influentei Curentului Golfului.

Profesorii pot afisa din nou modulul multimedia din Activitatea 1 (diapozitivul 1) pentru ca elevii sa
identifice efectele curentilor oceanici in imaginea SST pe care au descarcat-o.

Ca exercitiu final, elevii analizeaza sezonalitatea temperaturilor la suprafata mérii. Inainte de
inceperea exercitiului, elevii trebuie sa discute despre asteptarile lor privind modificarile
temperaturii suprafetei marii cu trecerea anotimpurilor. Pentru a finaliza exercitiul, elevii
descarca o imagine SST pentru fiecare sezon. Profesorii pot alege sa descarce imaginile in
avans si sa completeze exercitiul cu intreaga clasa sau n grupuri mici cu o versiune imprimata
a imaginilor.

Elevii pot analiza, de asemenea, animatia din Initiativa ESA privind schimbarile climatice (a se
vedea sectiunea Linkuri) care indica modificari ale temperaturii globale la suprafata marii intre
1991 si 2010. Elevii pot investiga sezonalitatea si posibile schimbari ale temperaturii la
suprafata marii.

Elevii vor ajunge la concluzia ca sezonalitatea temperaturilor la suprafata marii este cea mai
mare la latitudinile medii si cea mai scazuta in oceanul tropical din apropierea ecuatorului.
Aceasta sezonalitate deriva din schimbari ale conditilor atmosferice, cum ar fi vantul si
temperatura. Deoarece suprafata marii este in contact direct cu atmosfera, temperatura sa
urmeaza modelele sezoniere atmosferice. Profesorii pot solicita, de asemenea, elevilor sa
compare sezoanele oceanice cu echivalentele lor atmosferice si sa discute despre capacitatea
mare calorica a apei.

European Space Agency



— AUTOSTRAZILE OCEANELOFR

Curentii marini si legatura lor cu clima

Curentii oceanici transporta apa calda si rece pe distante enorme. Multi dintre acesti curenti au

— FISA ELEVULUI

o influenta majora asupra climei pe uscat. Satelitii sunt instrumente importante pentru
monitorizarea oceanelor, studierea schimbarilor climatic actuale si contributia la cresterea
nivelului de cunostinte despre traseele curentilor oceanici.

Oceanul in continua circulatie

Oceanul acopera aproximativ. 71% din
suprafata globului si, prin urmare, este esential
pentru mediul inconjurator si pentru viata de pe
Pamant. Aceste cantitati enorme de apa sunt in
circulatie constanta si transporta caldura si
energie dintr-o zona a globului in altul, de
exemplu de-a lungul coastei Europei.

Sistemele de curenti oceanici sunt in principal
determinate de efectul combinat al vantului,
presiunea atmosferica asupra suprafetei si
diferentele de densitate dintre diferitele mase
de apa. Aceasta densitate depinde de
temperatura si salinitatea apei. Prin urmare,
multe efecte definesc "autostrazile oceanelor".

Figura A2

2: Surface currents - powered by the wind

Surface water

Deep sea

Forskning.n

tCurentii oceanici de suprafata
si de adancime.
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1 Curentii oceanici au un rol cheie 1n clima.
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1 Curentul Golfului.
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— Activitatea 1: Oceanul in miscare

In aceasta activitate, veti folosi un modul multimedia pentru a invata despre curentii marini - autostrazile
oceanelor - si despre modul in care acestea leaga locurile foarte indepartate de pe planeta noastra. Veti
invata, de asemenea, ce anume conduce curentii de suprafata si veti discuta despre importanta acestor
autostrazi.
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Stiati ca?

Cristofor Columb a folosit Curentul Golfului pentru a
putea ajunge in America navigand din Insulele
Canare in timpul calatoriilor sale. In trecut,
explorarea si navigatia in Atlantic a oferit cunostinte
despre acest curent cald. Astazi, satelitii de
observare a pamantului ofera o privire de ansamblu
a intregii noastre planete - acoperita in cea mai mare
parte de apa - si ofera date valoroase pentru a
monitoriza si intelege acest lucru si alti curenti
oceanici. Masuratorile curentilor oceanici de

suprafata sunt fundamentale pentru o serie de ESA/ATG 13 '

aplicatii practice, cum ar fi cautarile si salvarile maritime, raspunsurile la situatiile de urgenta,
rutarea navelor si monitorizarea poluarii acvatice.

Echipament

» Computer si modulul multimedia “Sea_currents.exe” dela Forskning.no si/sau alte surse de
informatii.

Exercitiu

1. Tn acest exercitiu veti explora curentii oceanici. inainte de a incepe, s& ne gandim putin la curenti:

Imaginati-va ca sunteti in Florida, SUA (langa cifra 5 in Figura A4) si doriti sa trimiteti un
‘mesaj intr-o sticla”. Unde va asteptati ca poate ajunge acest mesaj? Marcati posibilele
raspunsuri corecte. Luati in considerare faptul ca pot exista mai multe raspunsuri corecte.
Discutati cu colegii vostri in sala de clasa.

o 1.1l vom gasi pe coasta sud-esticd a Americii de Sud (Brazilia sau Argentina).
o 2. 1lvom gasi in Insulele Canare.

o 3.1l vom gasi pe coasta de sud-vest a Africii.

o 4. 1l vom géasi in Norvegia nordica.

o 5. Dupa o vreme, sticla se va intoarce pe plaja in Florida.

Spatiul cosmic ne invata — autostrazile oceanelor | G02 12
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//
— FISA ELEVULUI

tUnde va merge sticla?

2. Veti incepe sa explorati modulul multimedia: analizati diapozitivele 1-3 si raspundeti la
urmatoarele intrebari:

a) ldentificati doua tari / localitati care sunt afectate de curenti: una de un curent cald (sageti
rosii), cealalta de un curent rece (sageti albastru inchis).

b) Urmati curentul Atlanticului de Nord. Ganditi-va din nou la experimentul cu sticla din
intrebarea 1 si revizuiti zona/zonele unde poate ajunge aceasta.

¢) Cum sunt alimentati curentii de suprafata?

d) Identificati un curent atmospheric (vant) si scrieti curentul maritim de suprafata care este
alimentat de catre acesta.

e)incercati s& raspundeti la intrebarea de la diapozitivul 3: de ce sunt deviati atat curentii
atmosferici cat si cei maritimi de suprafata spre dreapta in emisfera nordica?

Spatiul cosmic ne invata — autostrazile oceanelor | G02 13
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Discutii

a) Ne-am imaginat un mesaj intr-o sticla. Dar curentii transportd, de asemenea, tot gunoiul pe care il
aruncam in mare - iar acesta este foarte mult! Datorita curentilor, materialul plastic se deplaseaza pe
distante mari, iar cantitati uriase se pot acumula in anumite locuri. Alegeti cea mai apropiata coasta
maritima de zona in care va aflati. Unde va asteptati ca deseurile de plastic aruncate sa se
acumuleze?

b) Ati auzit despre Marele Petic de Gunoi din Oceanul Pacific? E o acumulare masiva de plastic
care pluteste intre California si Hawaii. Cautati pe internet mai multe informatii despre aceasta
“‘insuld@” si discutati posibilele actiuni care pot fi intreprinse pentru a ameliora problema.

>
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Figura A5
P - :'“"f. =

L Px A = /e -8 PR i
1 Deseuri maritime care se afla in apele din Monumentul Naturii din
Insulele Hawaii de Nord-Vest (Northwestern Hawaiian Islands Marine
National Monument).

Agentia Spatiala Europeana (ESA) : -
cerceteaza tehnologii care ar putea sa

permit satelitilor artificiali de a identifica 'in - Q\‘
concentrarea, miscarea Si originea = - &
deseurilor de plastic pe oceanele lumii. i - a % /
Materialele plastice din oceane pot fi v = e
identificate de catre sateliti prin felul in _

care deseurile plutitoare reflecta diverse .

lungimi de unda ale luminii soarelui, asa
cum sateliti  actuali pot identifica
concentrari de fitoplancton, sedimente
suspendate si poluare maritima. A0 RN :
Masuratorile satelitare au marele avantaj de a furniza o acoperire globala — 1ar aceasta poate
oferi oamenilor de stiintd informatii importante care sa le permita sa inteleaga si sa
monitorizeze problema.
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— Activitatea 2: Cum se scufunda apa?

Oceanele lumii prezinta doua tipuri de curenti oceanici: curentii de suprafata si curentii de
adancime. In aceasta activitate, veti explora de ce unele dintre aceste mase de apa se
scufunda pentru a forma curentii oceanici de adancime.

Echipament Figure A6

* Doua pahare de 250 ml.
* 1 lingurita

» Gheata colorata

+ Sare

« Apa
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Forskning.n

Exercitiu

1. Scrieti care credeti ca este originea curentilor de adancime , raspunzand la
urmatoarea intrebare:

Cum se scufundéa apa oceanului pentru a forma curenti oceanici de adéncime?

2. Veti modela miscarile apei si veti investiga modul in care se formeaza curentii oceanici de
adancime. Umpleti doua pahare cu aproximativ 200 ml de apa de robinet.

3. Amestecati trei lingurite de apa intr-unul dintre pahare (paharul 1) si asteptati pana ce apa
se limpezeste. Cat timp asteptati, raspundeti la urmatoarea intrebare:

Previziune: Ce se va intdmpla cand veti pune cuburile de gheata in pahare si acestea vor
incepe sa se topeasca?

4. Puneti cu grija cate un cub de gheata colorata in fiecare dintre pahare.

5. Pe masura ce se topeste gheata, observati si notati comportamentul fluidelor. Nu
deranjati paharele.
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Discutie
1. Descrieti diferentele dintre ceea ce s-a intamplat in paharul 1 si paharul 2.
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2. Sunt sau nu rezultatele conforme cu previziunea voastra? Explicati de ce da sau de ce nu.

3. Ce concluzii puteti trage despre densitatea apei in pahare comparativ cu apa rece eliberata
de catre cuburile de gheata care s-au topit?

4. Bazéndu-va pe observatiile voastre, care credeti ca sunt principalele cauze ale curentilor
oceanici de adancime?

5. Comparati observatiile si concluziile voastre cu ceea ce vedeti in modulul multimedia
(diapozitivele 5 si 6). Sunt similare?

Spatiul cosmic ne invata — autostrazile oceanelor | G02 16
’ ’ European Space Agency



Activitate suplimentara — Curentul Golfului

Recapitulati toate diapozitivele modulului multimedia despre curentii marini. Discutati Tn grupuri
mici urmatoarele aspecte:

1. Ce s-ar intdmpla cu Curentul Golfului daca gheata maritima ar continua sa se topeasca, si
de ce?

2. Are acest lucru vreun impact asupra climei?

3. Cum ar afecta aceasta economia regiunii? De exemplu, coasta de nord a Norvegiei este
foarte bogata in pescarii care furnizeaza o sursa important de venit pentru multe familii.

4. Cum putem monitoriza sanatatea Curentului Golfului?

Stiati ca?

Agentia Spatiala Europeana dezvolta o
familie de misiuni inovatoare prin satelit
— “Santinelele” (“Sentinel”, in limba
engleza) - pentru a intelege si monitoriza
planeta noastra. Sentinel-6 / Jason-CS
va cartografia pana la 95% din partea
libera de gheata a oceanului planetar la
fiecare 10 zile, oferind informatii vitale
despre variabilitatea nivelului  marii,
viteza vantului si Tnaltimea valurilor
pentru siguranta maritima. Instrumentele
purtate pe Sentinel-6 vor masura, de
asemenea, topografia oceanului -
dealurile si vaile oceanului - pentru a ne
ajuta sa cartografiem curentii oceanici.

European Space Agency
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— Activitatea 3: Simtim caldura

In aceastd activitate, veti folosi imagini satelitare pentru a analiza temperatura suprafetei marii,
o masura cheie pentru oamenii de stiintd din domeniul climei. Acesta este un parametru foarte
important pentru a intelege sanatatea planetei noastre. De asemenea, ofera indicatii despre
curentii oceanici. Masuratorile temperaturii de suprafata a apei sunt realizate prin intermediul
mai multor sisteme de teledetectie satelitara. Aceste tipuri de date se numesc imagini SST -
Temperatura Suprafetei Marii.

Did you know?

Pentru a masura temperatura suprafetei marii, satelitii
inregistreaza diferite tipuri de lumind pe care nu le putem
vedea cu ochii nostri. Unul dintre aceste tipuri speciale de
lumina (sau radiatii) se numeste infrarosu termic. Este aceeasi
radiatie inregistrata de camerele de supraveghere nocturna.
Senzorul infrarosu din satelitul Sentinel-3 ofera harti globale
precise ale temperaturii suprafetei marii. Aceste informatii sunt
folosite pentru a monitoriza oceanele si schimbarile climatice,
precum si pentru prognoza meteo.
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Echipament

+ PC si acces internet

Exercitiu

1. Tnainte de a incepe analiza méasuratorilor temperaturii suprafetei marii obtinute prin
teledetectie satelitara, discutati in grupuri mici urmatoarele chestiuni:

a) Care credeti ca sunt principalele mecanisme responsabile de distributia
temperaturilor marii? Marcati raspunsurile corecte / raspunsul corect.

o Caldura soarelui
o Poluarea
o Norii

o Nivelul CO,

Spatiul cosmic ne invata — autostrazile oceanelor | G02 18
’ ’ European Space Agency



b) Unde va asteptati sa se gaseasca apa calda? Vedeti figura 7 si identificati plajele
cu ape calzi (ordonati-le de la cald la rece)

1- Belem (Brazilia), 2- Tenerife (Spania), 3 — Swakopmund, Namibia. 4- Bleik
(Norvegia), 5- Florida (SUA).
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tLocalizarea plajelor de la sarcina 1.

2. Analizati ultimele masuraturi ale temperaturii suprafetei marii obtinute prin teledetectie
satelitara si comparati-le cu previziunile voastre.

a) Deschideti urmatorul link de la Centrul de Stiinte si Inginerie Spatiala al University
of Wisconsin-Madison:

www.ssec.wisc.edu/data/sst

Clickati pe “Latest Sea Surface Temperature image” pentru a mari si salva imaginea.

b) Analizati imaginea suprafetei marii pe care ati descarcat-o. Privind planeta, descrieti
distributia general a temperaturilor. Unde este mai cald si unde este mai rece?

Scala arata temperaturile in grade Fahrenheit (°F). Pentru a le converti in grade Celsius
(°C), folositi formula T(°C) = (T(°F) - 32) x 5/9.

c) Comparati raspunsul vostru la intrebarea 2b) cu cel la intrebarea 1b). Previziunile
voastre sunt sau nu similare cu observatiile din imaginea SST? Explicati de ce da
sau de ce nu.

Spatiul cosmic ne invata — autostrazile oceanelor | G02 19
’ ’ European Space Agency



d) Unele zone se abat de la comportamentul general al distributiei temperaturii marii. Localizati
doua dintre acestea pe harta si descrieti cum difera acestea .
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3. Veti analiza si compara imaginile SST din diferite anotimpuri.

a) Deschideti urmatorul link: www.ssec.wisc.edu/data/sst/archive. Imaginile SST pe care
le vedeti sunt sortate cronologic. Descarcati cate o imagine SST pentru fiecare sezon.

b) Observati si comparati imaginile. Identificati doua zone unde detectati schimbari in
temperature suprafetei marii si doua zone unde temperatura e constanta in timpul
diferitelor anotimpuri.

4. Sunt aceste diferente in temperatura suprafetei marii in concordanta cu anotimpurile
similare sau nu cu previziunile voastre? Explicati de ce si comparati raspunsul cu
previziunile din intrebarea 1a).
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— Link-uri

Resurse ESA

Resurse ESA pentru sala de clasa:
esa.int/Education/Classroom_resources

Proiecte spatiale ESA

Misiunile ESA de observare a Pamantului
esa.int/Our_Activities/Operations/Earth_observation_missions

Sentinel-3
sentinel.esa.int/web/sentinel/missions/sentinel-3/

Sentinel-6
sentinel.esa.int/web/sentinel/missions/sentinel-6/

Initiativa ESA Tn domeniul schimbarilor climatice
cci.esa.int

Informatii suplimentare

Modul interactiv despre curentii oceanici dezvoltat de catre Forskning.no si tradus in limba
engleza de catre ESERO Nordic http://esamultimedia.esa.int/docs/edu/sea_currents_english.zip

Date despre temperatura suprafetei marilor — Centrul de stiinte spatiale si inginerie al Universitatii
Wisconsin - Madison www.ssec.wisc.edu/data/sst

Animatii care arata schimbari in temperaturile suprafetei marii la nivel global in perioada 1991-
2010 — initiativa ESA Tn domeniul schimbarilor climatice
esa.int/esatv/Videos/2018/05/Global_sea-surface temperature 1991 2010

Video Sentinel-3 pentru oceane
esa.int/spaceinvideos/Videos/2016/02/Sentinel-3_for_oceans

Video si animatii din domeniul cercetarilor oceanice ale ESA
esa.int/Our_Activities/Preparing_for_the_Future/Space_for_Earth/Oceans/ESA_and_Oceans_videos

Proiectul “Educatie Stiintifica prin Observarea Pamantului pentru Licee” (SEOS)
seos-project.eu/oceancurrents/oceancurrents-c10-p01.html
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