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- PAMANTUL SUB CAPAC

Sa intelegem efectul de sera

W
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Informatii Scurta descriere
Materie: Geografie, Stiinte Atmosfera noastra si gazele cu efect de
sera din continutul acesteia sunt cele care
Grupa de varsta: 8 — 10 ani permit Pamantului sa fie o planeta locuibila.

Fara ele, viata asa cum stim nu ar exista.
Din pacate, insa, cresterea gazelor cu efect
de sera produse de om modifica cantitatea

X

,nhormala” a acestor gaze in atmosfera

Tip: activitate pentru elevi

Complexitate: usoara noastra, provocand incélzirea globala. Elevii
R . vor construi un model pentru a intelege ce
Durata activitatii: 60 minute este efectul de sera si vor analiza un
L . ) videoclip pentru a discuta consecintele unor
Costul activitatii: scazut (0 - 100 lei) cantitati din ce in ce mai mari de gaze cu

. . o ] efect de sera.
Locatie: in interior si in exterior

Cuvinte cheie: Efectul de sera, incalzire
globala, geografie, stiinte.

Obiectivele invatarii

+ Ce este efectul de sera.

+ Ce sunt gazele cu efect de sera.

+ Care sunt consecintele pozitive si negative ale efectului de sera.

+ Constientizarea faptului ca fara efectul de sera viata pe Pamant nu ar exista asa cum o stim.

+ Constientizarea faptului ca cresterea datorata omului a efectului de sera provoaca incalzire
globala.

+ Cum sa efectuam masuratori ale temperaturii.
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-» Sumar al activitatilor

activitate titlu descriere

rezultat

cerinte

omenesti efectul de sera?| clipul video cu Paxi
despre efectul de
sera si sorteaza
unele imagini in
functie de ceea ce au
vazut in video.

consecintele unei
cantitati in crestere de
dioxid de carbon si
actiunile pe care le-ar
putea intreprinde pentru
a diminua incalzirea
globala.

1 De ce avem nevoie Elevii efectueazéa un Elevii inteleg efectul de | Niciuna 40 minute
de efectul de sera experiment pentru a sera si de ce este
pe Pamant? intelege principiile acesta important pentru
efectului de sera. viata pe Pamant.
2 Cum afecteaza activitatile | Elevii vizioneaza Elevii identifica Completarea activitatii 1 | 20 minute




- Introducere

Efectul de sera este unul dintre fenomenele care fac planeta noastra locuibila, deoarece, daca
nu l-am avea, temperatura medie pe Paméant ar fi de -18 ° C. Viata asa cum o stim nu ar putea
exista.

Atmosfera Pamantului se comporta asemanator cu o sera. Unele dintre gazele care formeaza
atmosfera sunt precum peretii de sticla si acoperisul serei. In timpul zilei, razele Soarelui
stralucesc pe Pamant, incalzindu-l. Pamantul radiaza caldura in atmosfera in timpul zilei si al
noptii, ceea ce ajuta la racirea suprafetei. Cea mai mare parte a acestei calduri se intoarce in
spatiu, dar o parte din ea raméane prinsa de gazele cu efect de sera si ramane ,jin interior”, ceea
ce mentine Pamantul cald.

Din pacate, niveIuIAde gaze cu efect de §eré
produse de om in atmosfera noastra a
crescut dramatic de la Tnceputul revolutiei
industriale din secolul al XVlll-lea. Aceasta
inseamna ca efectul de sera a devenit prea
puternic. Metanul si dioxidul de carbon sunt
principalele gaze cu efect de sera emise de
om si sunt preocuparea principala a
oamenilor de stiinta. Cresterea nivelului de
de dioxid de carbon provocata de catre om
\ se intdampla atunci cand ardem combustibili
fosili, cum ar fi carbunele si petrolul, pentru a
produce energie si cand taiem si ardem
copaci pentru a elibera terenuri pentru
construirea de case. De asemenea, metanul
este eliberat de catre combustibilul fosil,
industrie, zootehnie Si orezarii.
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1 Cele mai comune gaze cu effect de sera in atmosfera Pamantului.

Nitrous oxide

Satelitul Sentinel-5P poarta un instrument foarte
special numit Tropomi, care este capabil sa
masoare gazele cu efect de sera, cum ar fi
metanul si ozonul. De asemenea, are
capacitatea de a localiza zonele unde sunt
emisi poluantii, identificadnd eficient punctele de
poluare. Aceste informatii sunt foarte importante
pentru a monitoriza calitatea aerului si pentru a
intelege procesele chimice care apar in
atmosfera si modul in care acestea sunt legate
de climatul nostru.

1 Sentinel-5 Precursor — cunoscut si ca Sentinel-5P —
este dedicat monitorizarii atmosferei noastre.




> Activitatea 1: De ce avem nevoie de efectul de
sera pe Pamant?

in aceasta activitate, elevii vor efectua un experiment care demonstreaza elementele de baza

ale efectului de sera. Vor intelege cum functioneaza efectul de sera si ce efect are asupra

temperaturilor de pe Pamant. Copiii vor raspunde la intrebarea ,De ce avem nevoie de efectul
de sera pe Pamant?”. Elevii ar trebui sa concluzioneze ca acesta face viata pe Pamant posibila.

Echipament pentru fiecare grupa

» 2 borcane * Folie transparenta alimentara
transparente * Benzi elastice
 Pamant + Scoci
 Apa « Daca nu e soare: lampa care radiaza caldura.
« O lingurita

e 2 termometre

Masuri de protectie

Borcanele si lampa trebuiesc méanuite cu grija. Elevii trebuie sa evite atingerea lampii.

Exercitiu

Incepeti aceasta activitate intreband elevii daca stiu ce anume este efectul de sera. Explicati ca
vor efectua un experiment pentru a simula ce se intampla pe Paméant din cauza efectului de
sera. Dupa ce au facut experimentul, ei vor raspunde la intrebarea: De ce avem nevoie de
efectul de sera pe Pamant?

Elevii masoara temperaturile in doua borcane cu setari diferite, astfel incat este util sa avem
grupe de cate doi elevi unde fiecare elev este responsabil pentru un borcan. Elevii pot pune
borcanele pe un pervaz insorit sau pot face experimentul in exterior. Daca nu este insorit, luati
in considerare utilizarea unei lampi care radiaza caldura. Elevii trebuie sa plaseze lampa intr-un
mod incat ambele termometre sa fie la fel de iluminate.

Pentru instructiuni detaliate despre configurarea experimentului, consultati ghidul elevului.
Pentru a realiza acest experiment cu succes, luati in considerare urmatoarele puncte:

- Plasati termometrele astfel incat sa nu atinga solul.

* Borcanele trebuie acoperite etans. In caz contrar, masuratorile sunt mai putin precise.

inainte ca elevii s& Inceapa masurétorile, puteti discuta cu ei asteptarile lor, intreband daca si
cum se vor schimba temperaturile dupa ce au pus borcanele la soare sau sub lampa.

De asemenea, puteti rula aceasta activitate ca o demonstratie. Pentru aceasta, va recomandam sa
folositi doua acvarii transparente sau cutii in loc de borcane. Elevii pot efectua masuratorile si le pot
nota pe tabla.
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Borcanul Borcanul

descoperit acoperit

Temperatura initiala 24.6° 24.4°

C C
Masuratoarea nr. 1 dupa 5 26.3° 29.6°
minute C C
Masuratoarea nr. 2 dupa 10 29.2° 37.0°
minute C C
Masuratoarea nr. 3 dupa 15 29.0° 36.9°
minute C C

1 Exemple de rezultate din teste (rezultatele voastre pot fi diferite!)

Discutie

Temperatura aerului din borcanul acoperit cu folie transparenta este mai mare decéat in
borcanul descoperit. Folia transparenta permite caldurii sa intre, dar blocheaza o parte a
acesteia in borcan, astfel incat aerul din interior se incélzeste. Aceasta este o simulare foarte
simpla a efectului de sera pe Pamant. Borcanul acoperit cu folie transparenta reprezinta
Pamantul cu atmosfera, iar borcanul fara capac reprezinta Pamantul daca nu ar avea
atmosfera.

Discutati despre efectul de sera din atmosfera noastra si despre gazele care actioneaza intr-un
mod similar cu capacul borcanului. Cu cat atmosfera unei planete este mai subtire, cu atat efectul
de sera va fi mai slab. Puteti oferi elevilor exemplul lui Marte. Atmosfera existenta este atat de
subtire incat nu poate retine energia de la soare si, din aceasta cauza, exista contraste de
temperatura extreme intre zi si noapte. Elevii mai mari pot investiga efectul de sera pe alte planete.

Elevii invata din acest experiment ca gazele cu efect de sera din atmosfera Pamantului tin
captiva caldura emisa de la sol si astfel se incalzeste atmosfera. Daca Pamantul nu ar avea
atmosfera, viata asa cum o stim pe Pamant ar fi aproape imposibild, deoarece temperatura
medie ar fi cu cateva grade Celsius sub zero.
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-> Activitatea 2: Cum afecteaza activitatile umane
efectul de sera?

In cadrul acestei activitati, elevii vizioneaza videoclipul cu Paxi despre efectul de sera realizat
de catre ESA Education. Copiii vor aranja imaginile preluate din videoclip in ordinea aparitiei.
Videoclipul serveste ca o introducere la discutia despre felurile in care activitatile umane cresc
cantitatea de gaze cu efect de sera in atmosfera Pamantului si consecintele aferente.

Echipament

+ Computer si proiector » Foarfece

+ Fisa de lucru « Lipici

Exercitiu

Impreuna la clas&, urmariti videoclipul cu Paxi despre efectul de seré (vezi sectiunea Linkuri). Dupa
vizionarea videoclipului, distribuiti imaginile in anexa. Imaginile sunt capturi de ecran din videoclip.
Elevii decupeaza imaginile si le aranjeaza in ordinea aparitiei. La final, cand sunt siguri de
rezultatele lor, elevii lipesc imaginile in casetele 1-6 si descriu mai jos ce vad in imagine.

Discutati rezultatele cu elevii. Ei ar trebui sa inteleaga ca cresterea gazelor cu efect de sera
produse de om modifica cantitatea ,normala” a acestor gaze in atmosfera noastra, provocand
incalzirea globala. Discutati cu studentii posibilele actiuni pe care le putem intreprinde pentru a
ajuta la reducerea cantitati de dioxid de carbon din atmosfera Pamantului (reciclare;

economisire a energiei electrice; evitarea transportului auto; plantarea copacilor, etc).
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Atmosfera contine aerul pe care il respiram

si face viata pe Pamant posibila. Ne
protejeaza de asemenea de frigul din spatiu,
tinandu-ne de cald.

Gazele cu efect de sera din atmosfera
functioneaza ca o sera, pastrand o parte
din caldura Soarelui pe Pamant.

Oamenii de stiinta sunt ingrijorati, deoarece
efectul de sera devine prea puternic. Pamantul
se incalzeste prea repede.

Arderea petrolului, carbunelui si gazelor naturale si
alte activitati umane sunt responsabile pentru o
cantitate in crestere de gaze cu efect de sera.
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Taierea copacilor face ca dioxidul de
carbon, un important gaz cu efect de sera,
sa creasca mult, deoarece copacii absorb in
mod normal dioxidul de carbon si il elimina
din atmosfera.

Cantitatea din ce In ce mai mare de dioxid
de carbon, gaz cu efect de sera, face efectul
de sera mai puternic, ceea ce duce la
cresterea temperaturilor pe Pamant.




- PAMANTUL SUB CAPAC

Sa intelegem efectul de sera

- Activitatea 1: De ce avem nevoie de efectul de
sera pe Pamant?

in cadrul acestei activitati, veti efectua un experiment pentru a intelege cum functioneaza
efectul de sera si care sunt efectele sale asupra temperaturilor pe Pamant. Veti raspunde la
intrebarea:

De ce avem nevoie de efectul de sera pe Pamant?

» 2 borcane transparente
* Pamant

* Apa

* O lingurita

+ 2 termometre

* Folie transparenta

* Benzi elastice

\—.

Exercitiu
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1 Schema experimentului.
1. Puneti in fiecare borcan o cantitate de pamant astfel incat fundul acestuia sa fie acoperit.
Adaugati 2-3 picaturi de apa.
2. Puneti termometrele Tn borcane in asa fel incat sa nu atingd pamantul. Folositi scoci
pentru a atarna termometrele in borcane.
3. Acoperiti partea superioara a unuia dintre borcane cu folie transparenta. Folositi banda elastica
pentru a tine folia etansa.
Lasati celalalt borcan descoperit.
Notati temperatura initiala a fiecarui termometru.
6. Puneti ambele borcane la soare (sau sub o lampa calda puternica) .

Stiati ca?

Pentru un efect de sera cu adevarat puternic, ar trebui sa ne uitam la
Venus. Planeta Venus este similara cu Pamantul in ceea ce priveste
masa si dimensiunea, dar atmosfera venusiana este formata in principal
din dioxid de carbon - un gaz cu efect de sera. Datorita acestui fapt,
temperatura suprafetei de pe Venus este de 460° C. Este suficient de
fierbinte pentru a topi zincul. Oamenii de stiinta exploreaza atmosfera lui
Venus, deoarece ne-ar putea ajuta sa intelegem efectul de sera pe
Pamant.

o &

in contrast complet cu Venus este Marte. Planeta Rosie are un effect de
sera neglijabil. Marte are ceva dioxid de carbon atmosferic, dar aproape
nici o atmosfera! Atmosfera existenta este atat de subtire incat nu poate
retine energie de la Soare. Prin urmare, exista contraste de temperatura
extrema intre zi si noapte precum si zone luminate sau umbrite.

European Space Agency



Rezultate

Notati temperaturile initiale. Masurati apoi temperaturile din ambele borcane la fiecare cinci
minute, completand tabelul de mai jos.

Borcanul descoperit Borcanul acoperit

Temperatura de la inceput

Masura 1 dupa 5 minute
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Masura 2 dupa 10 minute

Masura 3 dupa 15 minute

Discutie

1. A aratat sau nu unul din cele doua termometre din experimentul vostru o temperatura
mai mare? Daca da, explicati de ce.

2. Unul dintre borcane (1) reprezintda Pamantul cu atmosfera; celalalt borcan (2),
Pamantul fara atmosfera. Identificati care borcan reprezinta fiecare situatie si incercuiti
raspunsul corect.

Borcanul descoperit: )
Borcanul acoperit: 1 (2

3. Completati urmatoarea propozitie: Daca Pamantul nu ar avea o atmosfera, atuncea ...

4. Explicati de ce avem nevoie de efectul de sera pe Pamant.
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> Activitatea 2: Cum este afectat efectul de sera
de catre activitatile omenesti?

in cursul acestei activitati, 1l veti urmari pe Paxi, mascota biroului pentru educatie al ESA
(Agentiei Spatiale Europene), si veti explora alaturi de el efectul de sera si felul Tn care
activitatile omenesti pot schimba acest efect natural.

Echipament

e Foarfece
» Lipici

Exercitiu
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1. Decupati imaginile din anexa pe care le vedeti si in video.
2. Puneti-le in ordinea corecta in casetele 1-6
3. Cand sunteti siguri ca ordinea e cea corecta, lipiti-le.

4. Descrieti ce se intdmpla in fiecare imagine.
5. Scrieti trei actiuni posibile pe care le-ati putea lua pentru a ajuta la reducerea cantitatii de
dioxid de carbon in atmosfera Pamantului.

Actiunea 1:

Actiunea 2:

Actiunea 3:

Stiati ca?

ESA a initiat Initiativa privind schimbarile climatice (CCI) pentru
a intelege cum si de ce se schimbé climatul. Oamenii de stiinta
lucreaza impreuna cu experti din toata Europa pentru a analiza
imaginile din satelit si masuratorile luate pe Pamént. Echipa
CCI Greenhouse Gases analizeaza masuratorile care acopera
perioada incepand cu anul 2002. Cu ajutorul acestor informatii,
oamenii de stiintd pot monitoriza mai bine gazele cu efect de
sera din atmosfera Pamantului..
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- LINKURI

Resurse ESA

Animatie cu Paxi despre efectul de sera (in limba romana)
https://tinyurl.com/efectuldesera

Resurse ESA pentru sala de clasa (in limba engleza)
esa.int/Education/Classroom_resources

ESA Kids (in limba engleza)
esa.int/esaKIDSen

Proiecte spatiale ale ESA
ESA’s Climate Change Initiative (in limba engleza)
http://cci.esa.int/

Misiunea Sentinel-5P (in limba engleza)
esa.int/Our_Activities/Observing_the Earth/Copernicus/Sentinel-5P

Informatii suplimentare
Video de la ESA Climate Change Initiative despre ciclul carbonului (in limba engleza)

esa.int/spaceinvideos/Videos/2018/02/Carbon_Cycle
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