W

.

primar | PR45 &‘s

Sa invatam prin spatiu

- UN AN PE PLANETA PAMANT

Sa intelegem anotimpurile




Informatii pe scurt

Rezumat al activitatilor

Introducere

Activitatea 1: Culorile planetei Pamant
in cele patru anotimpuri

Activitatea 2: De ce are Pamantul anotimpuri?

Fisele de lucru ale elevului

Legaturi utile

Anexa

Spatiul cosmic ne invata — Un an pe Planeta Pamant | PR45
www.esa.int/education

Biroul pentru Educatie al Agentiei Spatiale Europene (ESA Education Office)
asteapta feedback de la dumneavoastra la adresa teachers@esa.int

Un proiect al ESA Education in colaborare cu ESERO Olanda,
ESERO Austria si ESERO Portugalia

Traducere si adaptare: ESERO Roménia — www.esero.ro
Copyright 2018 © European Space Agency

2

Sa invatam prin spatiu — Un an pe Planeta Pamant|PR45
European Space Agency


http://www.esa.int/education

3

> UN AN PE PLANETA PAMANT

Materii: Geografie, Stiinte
Grupa de varsta: 8-12 ani

Complexitate: usoara spre medie
Timp necesar: 90 minute

Cost: mediu (50-150 lei)
Localizare: sala de clasa

Include folosirea: materialelor de bricolaj,
computerului, internetului

Cuvinte cheie: Teledetectie, anotimpuri, clima,
vegetatie, geografie, stiinta

Sa intelegem anotimpurile

Informatii pe scurt Scurta descriere

Aceasta resursa este destinata pentru a
promova si a spori cunostintele elevilor
despre anotimpuri si se concentreaza
asupra mecanismului de formare al
anotimpurilor de pe Pamant. Resursa este
impartitd in diferite activitati, permitand
astfel o Tnvatare treptatd a subiectului si a
continutului. Punctul de plecare este o
discutie generala despre anotimpuri, luand
in considerare culorile Tn schimbare de pe
Pamant pe parcursul unui an. Aceasta este
urmata de o activitate practica care
urmareste sa permita elevilor sa exploreze
influenta sistemului Soare-Pamant asupra
anotimpurilor.

Obiectivele Tnvatarii

+ Veti intelege ca anumiti copaci arata diferit in momente diferite ale anului datorita

anotimpurilor.

+ Veti intelege ca schimbarile sezoniere pot fi observate si din spatiu.
+ Veti explica relatia dintre Soare si miscarea Pamantului si influenta lui asupra zilei si noptii.

+ Veti explica de ce exista anotimpuri pe Pamant.

+ Veti explica ce influenta are Soarele asupra anotimpurilor.
+ Veti analiza imaginile si extrage informatii relevante.
+ Veti dezvolta abilitatea de a lucra impreuna si de a impartasi concluziile unui grup.
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- Sumarul activitatilor

activitate titlu

descriere

rezultat

cerinte

durata

1 Culorile Elevii atribuie Sa se familiarizeze cu Niciuna 30
Planetei anotimpurile, mai intai| cele patru anotimpuri $| minute
Pamantin cele|  fotografiilor unui influenta lor asupra
patru |~ copac i apol aspectului unor copaci.
anotimpuri imaginilor satelitare. N Iy L
Sa afle cum isi schimba
Pamantul culorile (in
emisfera nordica).
2 De ce are Activitate practica Sa inteleaga influenta Niciuna 60
Péméntul pentru a construi un Soare_lui as_upra minute
anotimpuri? | mediu experimental anotimpurilor.
in scopul examinarii
relatiei Pamant-
Soare.
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- Introducere

Pamantului 1i iau 365 de zile, un an, pentru a finaliza o orbitd in jurul Soarelui. In aceast
perioada de timp sunt vazute si resimtite anumite schimbari -- de exemplu, zilele sunt mai scurte
sau mai lungi, temperaturile sunt mai mari sau mai mici si culorile din natura din jurul nostru se
schimba. Aceste cicluri recurente ale conditilor meteorologice pe Pamant se numesc
anotimpuri.

La plante, schimbarile ciclului de viata sunt adesea asociate cu tiparele sezoniere - cum ar fi
inflorirea frunzelor si a florilor primavara si caderea frunzelor toamna. Constientizarea
momentului evenimentelor ciclului de viatd sezonier poate fi util pentru intelegerea tiparelor de
vreme si clima.

Satelitii de observare a Pamantului pot monitoriza din spatiu schimbarile sezoniere care au loc
pe Pamant. Sateliti precum Sentinel-3 (model de productie europeand) au la bord instrumente
care pot masura cantitatile schimbatoare de clorofila in plante, atat din oceane, cat si de pe
uscat. De asemenea, pot masura radiatiile emise de pe suprafata Pamantului, dezvaluind modul
in care temperatura Pamantului se schimba pe parcursul anului. in plus, datele din satelit pot fi
utilizate pentru a monitoriza starea de sanatate a vegetatiei Pamantului si pentru a dezvalui cum
se poate schimba culoarea vegetatiei intr-un an! Un satelit ESA specializat in observarea
vegetatiei este Proba-V, un minisatelit care urmareste cresterea vegetatiei globale.

VELGETATION

PROBA-V: first uncalibrated global monthly
synthesis (1/3 km resolution), June 2013

1 Prima harta globala provenita de la Proba-V.
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> Activitatea 1.
Culorile Planetei Pamant in cele patru anotimpuri

in cadrul acestei activitati, elevii vor explora fotografiile facute pe Pamant in diferite perioade ale anului Si
apoi vor lucra cu imagini din satelit.

Echipament:

* Fise de lucru pentru fiecare elev.
Exercitiu:

Aceasta activitate poate fi realizata fie ca o discutie n clasa, fie independent de catre elevi folosind
fisele de lucru. Profesorii pot alege sa tipareasca imaginile copacului si imaginile din satelit (in
anexa) si sa le dea elevilor. Imaginile satelitare au fost descarcate din EO Browser, o aplicatie
online unde puteti accesa imagini gata de utilizare (vezi sectiunea Link-uri).

1- Tntreba’;i elevii care sunt diferentele dintre diferitele imagini ale copacului. Elevii se pot raporta la
pomul insusi si la Tmprejurimi. Accentul principal va fi pe culorile imaginii si daca exista frunze in
copac. Discutati in ce perioada a anului a fost facuta fiecare imagine. Ordinea corecta este 2-4-1-3.
Pentru a rezone cu viata de zi cu zi a elevilor, vorbiti despre ce haine ar purta daca ar sta langa
acest copac. Daca puteti vedea un copac din sala de clasa, puteti compara acest copac cu cele
patru imagini si puteti discuta despre imaginea cu care pare cel mai asemanator.

2 — Elevii vor privi imaginile din satelit si vor discuta in ce perioada a anului au fost facute.
Relationati discutia cu ceea ce au aflat despre copac in partea intai. Ordinea potrivita este 4-1-3-2.
Concluzionam ca culorile din imaginile cu copacul pot fi regasite si in imaginile din satelit si ca
astfel este posibila observarea schimbarilor sezoniere din spatiu.

Elevii mai mari pot analiza, de asemenea,
datele satelitare care aratd indicele
vegetatiei, observand cum se schimba
culorile si sanatatea plantelor la nivel
global n diferite perioade ale anului.
Oamenii de stiinta folosesc acest indice
pentru a cuantifica concentratile de
vegetatie cu frunze verzi de pe glob.
Aceasta se face prin masurarea lungimilor
de unda si a intensitatii luminii reflectate
de suprafata terenului Thapoi in spatiu.
Cand privesc vegetatia si analizeaza harti
similare cu cele din figura 2, elevii pot
concluziona ca anotimpurile din emisfera
nordica si sudica sunt opuse. Elevii pot
concluziona, de asemenea ca aproape de
ecuator, precum si de poli, exista zone cu
vegetatie lipsa sau cu raspandire foarte
mica din cauza conditilor climatice
extreme.

1 Indicele vegetatiei din timpul verii (emisfera nordica) din aplicatia
“Climatul vazut din spatiul cosmic’ (vezi sectiunea Link). Albul
reprezintd zone fara vegetatie iar zonele de culoare verde inchis
sunt zonele cu o densitate mare de vegetatie.

inflorirea florilor primavara sau pierderea frunzelor de catre plante iarna. Modificarile sezoniere
includ, de asemenea, variatii in lungimea zilei sau durata iluminarii solare, precum si variatii ale
conditiilor meteorologice, cum ar fi precipitatile sau temperatura. Ca o introducere pentru
urmatoarea activitate, profesorii ar putea intreba elevii de ce cred ca au loc aceste schimbari.

3 — Pe baza raspunsurilor de dinainte
elevii vor trebui sa poata identifica
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- Activitatea 2: De ce Pamantul are anotimpuri?

Pamantul orbiteaza in jurul Soarelui o
data in fiecare an si se invarte pe axa
sa proprie de rotatie o data in fiecare zi.
Aceasta axa de rotatie este inclinata cu
23,5 grade in raport cu directia orbitei
Pamantului in jurul Soarelui. Pe masura
ce Pamantul orbiteaza Soarele, axa sa
inclinata indica intotdeauna in aceeasi
directie. Cand Polul Nord este indreptat
catre Soare, este vara in tarile nordice
(emisfera nordica) (Figura 3 sus).

Cand Polul Nord Tinceteaza a se
indrepta catre Soare, aceste tari au
iarna (figura 3 jos). Anotimpurile sunt
exact invers fata de ceea ce se petrece
la Sud de ecuator (emisfera sudica).
Inclinarea axei Paméantului este motivul
principal al anotimpurilor.

In timpul verii, emisfera nordica primeste
mai multa lumina directa a soarelui decat
in orice alta perioada a anului. Soarele
apare mai sus deasupra orizontului.
Aceasta inseamna ca razele soarelui
“lovesc” Pamantul cu efect mai puternic
in timpul verii, incalzindu-lI mai eficient.

In timpul iemnii, unghiul sc&zut al Soarelui inseamna céa razele care ne vin de la soare sunt mai
dispersate si raspandite pe o suprafatd mai mare de pamant, deci lumina primita este mai indirecta
si de intensitate mai mica. Prin urmare, zilele vor fi mai reci.
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Necesar de materiale

O sfera de polistiren cu diamentrul de 2 foi de hartie format A4

aproximativ 10 cm. » Scoci
* Pix « Compas
» Steag mic al Romaniei « Lanterna
« 1 frigaruie de lemn * Glob pamantesc (optional)
Exercitiu

Pentru inceput, profesorii pot intreba elevii la ce ora merg la culcare.

Se duc la culcare in aceeasi ora vara ca iarna? Le este mai greu sa mearga la culcare vara,
cand este inca lumina afara? Ajungeti impreuna la concluzia ca in timpul verii, zilele sunt mai
lungi decat in timpul iernii.

Instructiuni detaliate despre derularea exercitiului pot fi gasite in ghidul elevului.

Sectiunea A — Construiti un model Soare-Paméant

Elevii lucreaza in grupuri pentru a completa activitatea A din fisa de lucru. Dati fiecarui grup o
sfera de polistiren, scobitori si un pix. Explicati ca meridianele sunt linii imaginare si ca
ecuatorul este o linie orizontala imaginara care inconjoara Pamantul la jumatatea distantei
dintre Polul Nord si Polul Sud. Axa Paméantului este o linie imaginara prin centrul Pamantului,
de la Polul Nord la Polul Sud. Utilizati un glob paméntesc pentru a arata acest lucru daca aveti
unul.

Sectiunea B — Un an pe Pamant

Explicati-le elevilor ca Pamantul
efectueaza o singura orbita in jurul
Soarelui intr-un an (3(365 zile) si o
singura rotatie in jurul propriei axe in
24 de ore.

Asigurati-va ca steagul este orientat
spre Soare; ca elevii nu schimba
inclinarea axei Pamantului; si ca
elevii tin lanterna la aceeasi inaltime
cu ecuatorul.

Elevii ar trebui sa concluzioneze ca
Roméania nu este intotdeauna in
aceeasi pozitie in zona luminata.
Vara, tarile europene sunt mai
aproape de centrul zonei luminate,
iar iarna, tara este mai indepartata.

Sectiunea C - Zile lungi,
zile scurte

Acest pas adauga lectiei modelul de intelegere al timpului de zi si de noapte. Asigurati-va ca
elevii rotesc Pamantul in sensul contrar acelor de ceasornic cand investigheaza lungimea
zilelor si ca nu schimba inclinarea axei Paméantului. Elevii ar trebui sa concluzioneze ca
anotimpul cu cea mai lunga traiectorie este vara, respectiv cu cea mai scurta este iarna.
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Discutie

1. Elevii vor trebui sa foloseasca concluziile din sectiunile anterioare pentru a-si formula
raspunsul la aceasta intrebare(De ce Pamantul are anotimpuri?). Datorita inclinarii axei
Pamantului, vara Soarele pare sa fie mai ridicat pe cer (aproape direct deasupra capului),
astfel incat lumina si caldura de la Soare ajunge pe Pamant intr-un unghi mai abrupt in vara
decét in iarna. larna, lumina si caldura de la Soare sunt raspandite pe o suprafatd mai mare
a suprafetei Pamantului. De asemenea, zilele sunt mai scurte iarna, deci Soarele nu poate
incalzi Pamantul atatea ore cét o face vara.

2. Dupa ce au facut experimentul, elevii ar trebui sa deduca ca, atunci cand este frig in tara lor
din Europa, trebuie sa calatoreasca in Sud pentru a gasi o plaja calda pentru inot.

- Concluzie

Intelegerea motivului pentru care Pdmantul are anotimpuri este unul dintre cele mai dificile
concepte pentru elevi. Elevii ar trebui sa constientizeze ca inclinarea axei Pamantului afecteaza
unghiul in care razele Soarelui lovesc Pamantul si acest lucru este cel care cauzeaza
anotimpurile.

Profesorii pot rezuma aceastad activitate aratand videoclipul cu Paxi — “Ziua, noaptea si
anotimpurile” (vezi sectiunea Linkuri). In grupuri mici, sau in intregimea clasei, elevii ar putea
apoi sa fisi creeze propriul videoclip scurt (ar putea, de exemplu, sa foloseasca modelul pe care
[-au construit) pentru a explica anotimpurile si schimbarile sezoniere pe Pamant.
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- UN AN PE PLANETA PAMANT

Sa intelegem anotimpurile
- Activitatea 1.
Culorile Pamantului in cele patru anotimpuri

Exercitiu

1. Priveste imaginile de mai jos care aratd un copac in diferite perioade ale anului.

| -
L)
>
Q@
)
Q
@©
>
S
O
=
o)
©
)
B2
L
™

Atribuie imaginile diferitelor anotimpuri si explica alegerea facuta.

Primavara Imaginea cu numarul:

De ce?

Vara Imaginea cu numarul:

De ce?

Toamna Imaginea cu numarul: _

De ce ?

larna Imaginea cu numarul: _

De ce ?
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2. Acum vei arunca o privire de foarte sus! Pozele urmatoare au fost facute de satelitii care
orbiteaza Terra (dau ocol planetei noastre) si arata diverse locuri de pe Pamant in timpuri

diverse ale anului.

¥

Peisaj in Cehia Peisaj in Norvegia Padure in America
de Nord

Inflorirea lalelelor in
Tarile de Jos
(Olanda)

Atribuie imaginile diferitelor anotimpuri si explica alegerea facuta.
Primavara — Imaginea cu numarul:

De ce?

Vara — Imaginea cu numarul: _

De ce?

Toamna — Imaginea cu numarul:

De ce?

larna — Imaginea cu numarul:

De ce?
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3. Discuta cu colegii tai despre ce se intampla in natura in diferite perioade ale anului si cum
aceste evenimente te pot ajuta sa identifici anotimpurile. Identifica cel putin doua astfel de
evenimente.

Stiai ca?

Plantele reactioneaza la variatiile sezoniere ale
temperaturii si precipitatilor determinate de
vreme. Modificarile aduse perioadei de crestere
a plantelor au un efect direct asupra productiei
de alimente si din acest motiv este foarte
important sa fie monitorizata starea de sanatate
a vegetatiei si a plantelor. Proba-V este un
satelit ESA miniaturizat care poate cartografia
vegetatia intregii planete la fiecare doua zile. in
medii uscate, precum unele zone din Africa,
poate fi dificil s& cultivi plante pentru hrana. in
imaginile din satelit poti vedea regiunea Sahel
in Africa Centrala tnhainte si in timpul sezonului
ploios. Ploaia a facut posibila cresterea
plantelor!!
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> Activitatea 2: De ce are Pamantul anotimpuri?

Multe zone de pe Pamant apar in culori diferite de-a lungul celor patru anotimpuri. Dar de ce
avem anotimpurile? Tn acest experiment, vei construi propriul tdu model Pamant-Soare, care te
va ajuta sa intelegi motivul pentru care exista anotimpuri pe Pamant, precum si unele dintre
caracteristicile lor.

- Fise de lucru ale elevilor

Materiale

» O sfera de polistiren + 2 foi de héartie format A4

* Pix » Scoci

+ Stegulet al Romaniei * Compas

+ 1 frigaruie de lemn * Lanterna "
Exercitiu

Sectiunea A — Construieste un model Soare-
Pamant.

1. Deseneaza un punct pe partea de sus si pe
partea de jos a sferei de polistiren (care
reprezinta Pamantul). Asigura-te ca punctele
sunt pozitionate diametral opus pe circumferinta
globului. Acestea sunt Polul Nord (N in partea de
sus) si Polul Sud (S in partea de jos).

2. Imparte globul in patru parti egale desenand
linii verticale (M1, M2) de la Polul Nord la
Polul Sud. Aceste linii se numesc meridiane.

3. Deseneaza o linie orizontala in jurul mijlocului
globului (E). Acesta este ecuatorul.

4. Tnfinge steguletul intr-unul dintre meridiane, la
jumatatea distantei dintre ecuator (E) si Polul
Nord (N). Steagul reprezinta tara noastra pe glob
in Europa.

5. Infinge o frigaruie in Polul Nord (N) in asa fel
incat sa iasa pe la Polul Sud (S). Aceasta
frigaruie reprezinta axa Pamantului.

1 Schema globului.
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Tocmai ai construit un model care sa reprezinte Pamantul. Acum vei desena calea orbitei
Pamantului in jurul Soarelui.

6. Lipeste doua foi de hartie A4 de-a lungul partii mai lungi, folosind scociul. Foloseste
compasul pentru a desena un cerc cu diametrul de 25cm. Acest cerc reprezinta calea
orbitei Pamantului in jurul Soarelui.

7. Marcheaza mijlocul cercului cu o cruce si scrie ,S” (Soarele) langa ea. Deseneaza o
sageata langa cerc in sensul contrar acelor de ceasornic, asa cum se arata in figura A2.
Sageata arata in ce directie Pamantul orbiteaza in jurul Soarelui. Pamantul are nevoie de
un an pentru a face o orbita in jurul Soarelui..

8. Deseneaza o linie orizontala (H) si o linie verticala (V) prin centrul cercului si asigura-te ca
acestea sunt perpendiculare intre ele. Deseneaza un “x” in punctele in care aceste linii
traverseaza cercul, asa cum se arata in figura 2. Avand in vedere timpul pe care Pamantul
il necesita pentru a completa o orbita in jurul Soarelui, diferenta de timp intre fiecare “x”
este de trei luni.

9. Scrie ‘Decembrie’ (Dec.) langa x-ul din dreapta si adauga lunile corecte (care sunt
acestea?) langa celalalte x-uri.

Tocmai ai construit un model care reprezinta miscarea Paméantului in jurul Soarelui! Bravo!

Fig. A2

1 Aranjarea hartiei
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Sectiunea B — Un an pe Pamant
1. Tine globul deasupra x-ului unde ai scris “Decembrie” .

a. Asigura-te ca inclini axa “Pamaéantului” ca in imaginea alaturata.

b. Adauga lumina “Soarelui”: tine lanterna deasupra x-ului din mijloc unde ai scris “S”.
Soarele trebuie sa fie la aceeasi inaltime cu ecuatorul.

c. Asigura-te ca la tine in tara — |
acolo unde e steguletul — e zi.
Misca steguletul in asa fel incat /& \@
sa fie orientat spre “Soare” si |
verificad din nou inclinarea axei
‘Pamantului”.

d. Observa zona de pe glob care este
iluminata de catre “Soare”

Ce anotimp e in Romania?

Misca globul la “x”-ul urmator. Repeta pasii 1a) — 1c¢). Nu uita cd Pamantul se invarte in jurul
Soarelui in directie contrara acelor de ceasornic.

Ce anotimp e in Romania? / ‘ @\\
)

Misca globul la “x”-ul urmator. Repeta pasii 1a) — 1c).

Ce anotimp e in Roméania? @} l

Misca globul la ultimul “x”. Repeta pasii 1a) — 1c).

Ce anotimp e in Romania?
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2. Incercuieste raspunsurile corecte.

« Tara noastra, in acest model, se afla intotdeauna in aceeasi pozitie a zonei luminate?
da/nu

« Vara, Romania se afla cel mai aproape / cel mai departe de central zonei luminate?

* larna, Romaéania se afla cel mai aproape / cel mai departe de central zonei luminate?

Sectiunea C — Zile lungi, zile scurte

1. Repeta parcurgerea orbitei Pamantului in jurul Soarelui cu modelul tau. De data aceasta,
la fiecare “x” de pe cerc, intoarce lent globul spre stadnga, pana cand steagul este din nou
orientat catre Soare. Vei observa ziua si noaptea in tara noastra.

2. Observa cum se schimba pozitia tarii noastre fata de Soare in timpul zilei.

3. Desenele de mai jos arata patru vederi din fata ale Pamantului. Fiecare desen arata
cum se schimba pozitia tarii noastre fata de Soare in timpul zilei.

a. Sub fiecare desen, scrie care anotimp este aratat.

O OO O

b. in ce anotimp parcurge tara noastra cea mai lunga traiectorie prin zona luminata?
Si in ce anotimp o parcurge pe cea mai scurta?

Anotimpul cu traiectoria cea mai lunga este:

Anotimpul cu traiectoria cea mai scurta este:
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Discutie

1. De ce este mai cald in Romania vara decéat iarna? Scrie doua motive.

2. Imagineaza-ti ca e iarna si ca vrei sa mergi la plaja undeva unde e cald si poti
Thota. Unde ai merge? Explica de ce!
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- LINKURI

Resurse ESA

Resurse ESA pentru sala de clasa
esa.int/Education/Classroom_resources

ESA Kids
esa.int/esaKIDSen

Animatia cu Paxi: Ziua, noaptea si anotimpurile (in limba roméana)

https://tinyurl.com/paxianotimpuri

Proiecte spatiale ale ESA

Misiunea Sentinel-3
http://www.esa.int/Our_Activities/Observing_the Earth/Copernicus/Sentinel-3

Misiunea Proba-V
https://www.esa.int/Our_Activities/Observing_the_Earth/Proba-V

Initiativa ESA in domeniul schimbarilor climatice
http://cci.esa.int/

Informatii suplimentare

Aplicatia ESA ‘Climate from Space’ (“Climatul vazut din spatiul cosmic”)
esa.int/Our_Activities/Observing_the Earth/Space_for_our_climate/Climate_at_your_fingertips

EO Browser
https://www.sentinel-hub.com/apps/eo_browser
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http://www.esa.int/Education/Classroom_resources
http://www.esa.int/esaKIDSen
http://www.esa.int/Our_Activities/Observing_the_Earth/Copernicus/Sentinel-3
https://www.esa.int/Our_Activities/Observing_the_Earth/Proba-V
http://cci.esa.int/
http://esa.int/Our_Activities/Observing_the_Earth/Space_for_our_climate/Climate_at_your_fingertips
https://www.sentinel-hub.com/apps/eo_browser
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%ropean Union, contains modified Copernicus Sentinel data 2018, processed with BO Browser.
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