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— POT FORMELE DE VIATA SUPRAVIETUIIN
MEDI| EXTRATERESTRE?

Sa determinam mediile propice vietii

Informatii pe scurt Scurta descriere

Materie: Biologie In aceastd activitate elevii vor examina
Grupa de varsta: 13-16 ani daca formele de viata gasite In medii
i o _ extreme pe Pamant ar putea supravietui
Tip: Activitate pentru elevi altundeva in Sistemul Solar. Elevii vor
Complexitate: medie examina caracteristicile diferitelor locuri din

s . Sistemul Solar si apoi vor folosi “carduri
Cost: Scazut (0—50 lei) informative” cu exemple de extremofile
Timp necesar: 1 ora pentru a formula ipoteze privind care dintre
Localizare: Sala de clasa acestea cred ei/ele ca ar putea supravietui
Include folosirea: Internet, carti, biblioteca In diferite medii extrateresre.

Cuvinte cheie: Biologie, Sistemul Solar,
Planete, Sateliti Naturali, Extremofile, Factori
Abiotici,Cautarea Vietii.

Obiectivele invatarii

» Sa se identifice caracteristicile extremofilelor.

+ Sa se cunoasca notiunea de “toleranta ecologica”

+ Sa se cunoasca factorii abiotici care afecteaza adaptarea si supravietuirea formelor de
viata.

+ Sa se identifice conditiile de mediu ale diferitelor obiecte ceresti din Sistemul Solar.

+ Sa se inteleaga faptul ca schimbarile Tn conditiile de mediu au impact asupra evolutiei
organismelor vii.
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— Introducere

Cu cat mai mult oamenii de stiinta cerceteaza Terra, cu atat mai mult descopera forme noi de
viata. Viata de pe Pamant s-a adaptat la o varietate extraordinara de conditii, chiar si dintre acelea
pe care oamenii le considerau inospitaliere. Viata poate exista in cele mai surprinzatoare locuri.
A fost gasita n rocile poroase din Antarctica, in izvoarele vulcanice si chiar in gheizerele cu apa
calda de pe fundul oceanului.

1 De la sténga la dreapta: roci poroase In Antarctica; izvoare vulcanice Tn Parcul National Yellowstone, SUA; gheizere hidrotermale
n Groapa Marianelor.

Organismele care traiesc in aceste medii si in alte medii extreme sunt cunoscute sub numele
generic de extremofile. Sunt microorganisme unicelulare sau multicelulare care adesea isi obtin
energia dintr-o varietate de resurse gasite in mediul lor pe care le folosesc pentru a cataliza reactii
chimice.

Diferite specii se adapteaza, prin schimbari evolutive la mediul in care traiesc (sau spre care sunt
obligate s& migreze). Pamantul se caracterizeaza prin zone cu climat diferit, zone de uscat si
mare, precum si diferente de altitudine. Aceste diferente duc la o distributie specifica a grupurilor
de organisme de-a lungul si de-a latul Terrei. Deocamdata, Pamantul este singurul loc din Univers
despre care se stie ca este locuit. Pana la ora actuala nu s-au gasit dovezi pentru existenta vietii
n nicio alta parte din Sistemul Solar. Cautarea actuala a vietii investigheaza mediile posibile in
care viata ar putea fi sau a fost capabila sa se dezvolte si sa supravietuiasca.

Activitatea din acest material ii va stimula pe elevi sa se gandeasca la cum ar putea arata viata
dincolo de Pamant, daca ar fi descoperita. Prin utilizarea ca exemple a extremofilelor gasite pe
Pamant, elevii vor formula ipoteze privind mediile din alte parti ale sistemului solar care ar putea
fi potrivite pentru viata. in plus, elevii vor avea in vedere implicatiile cautarii si poate ale
descoperirii vietii extraterestre.

Pentru a ne apropia de intelegerea limitelor
care guverneaza organismele vii, se
efectueaza mai multe experimente. Aceasta
cercetare include expunerea organismelor la
conditile dure ale spatiului. De exemplu,
tardlgrade (organlsme care sunt cunoscute si
sub numele de ursi de apa) au fost supuse la &
vid si la fluctuatiile extreme de temperatura ca
parte a misiunii Biopan 6 a ESA pentru a le
testa rezistenta in astfel de conditii. Alte studii
cerceteaza modul in care mediul orbitant al
Statiei Spatiale Internationale afecteaza
organismele vii (fara a le expune la vid). De
exemplu, cercetarea modului in care
radacinile plantelor cresc fara un vector
dominant de acceleratie gravitationala poate
ajuta la intelegerea comportamentului
plantelor pe Pamant.

1 Instrumentul Biopan in exteriorul capsulei Foton.
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Mai multe misiuni ale Agentiei Spatiale Europene au studiat si vor studia mediile extraterestre
care ar putea avea potentialul de a adaposti viata. Printre ele se numara misiunea Cassini-
Huygens in sistemul saturnian; misiunea Rosetta catre Cometa 67/P; ExoMars, o misiune catre
planeta rosie formata dintr-un satelit orbital si un rover; JUICE - care va studia planeta Jupiter si
trei dintre lunile sale cele mai mari; Si viitoarele misiuni pe Luna, precum Luna-27. Toate acestea
vor cauta indicii pentru a intelege orlglnlle vietii. In plus, misiunile CHEOPS si PLATO vor privi
dincolo de Sistemul nostru solar catre sisteme stelare cu planete (exoplanete)

1 Misiuni spatiale — de la stanga la dreapta — in partea de sus, misiunea JUICE catre Jupiter; roverul ExoMars pe Marte; pachetul
de instrumente PROSPECT la bordul misiunii Luna-27 spre Luna. In partea de jos, Cassini-Huygens indreptandu-se spre Saturn;
Rosetta and Philae la Cometa 67/P; CHEOPS in orbita terestra.



— Informatii de baza

Extremofile

Un extremofil este un organism care traieste in conditii fizice sau geochimice extreme, care ar
dauna majoritatii formelor de viata de pe Pamant. Extremofilele includ organisme care tolereaza
acizi si saruri, precum si cele care pot suporta temperaturi extrem de ridicate sau extrem de
scazute. Unele extremofile pot rezista la presiuni mari, de peste 350 de ori mai mari decat
presiunea atmosferica la nivelul marii.

Organismele care pot trai in apa foarte calda sunt cunoscute sub numele de hipertermofile. Ele
constituie un grup deosebit de important al extremofilelor, pentru ca se considera ca ar fi printre
cele mai vechi specii care traiesc pe Pamant. Unii oameni de stiinta considera acest lucru ca o
dovada a faptului ca viata insasi a inceput in medii cu temperaturi ridicate, poate in gheizerele cu
apa calda de pe fundul oceanului, cunoscute sub denumirea de “fumarole” (in engleza “black
smokers”). Un tabel al unor tipuri diferite de extremofile este prezentat mai jos (Tabelul 1).

Tabelul 1 Vedere de ansamblu a diferitelor tipuri de extremofile
Extremofile Caracteristici
Acidofile Traiesc Tn medii foarte acide cu pH mai mic de 3
Alcalifile Traiesc in medii foarte alkaline cu pH mai mare de 9
Anaerobe Nu au nevoie de oxigen (sau de foarte putin) pentru a se dezvolta
Halofile Au nevoie de concentratii mari de saruri
Hipertermofile Traiesc la temperaturi de peste 100°C pana la 130°C
Hipolite Traiesc sub pietre in deserturi reci
Metalotolerante Supravietuiesc in medii cu niveluri Tnalte de metale grele
Oligotrofe Traiesc in medii cu niveluri reduse de substante nutritive
Osmofile Pot trai in medii cu concentratii osmotice mari
Piezofile (barofile) Traiesc in medii cu presiune inalta
Psichrofile Traiesc in medii cu temperature scazute, sub minus15°C
Radiorezistente Rezistente la doze inalte de radiatii
Termofile Traiesc in medii cu temperatura inalta, peste 40°C dar sub 100°C
Xerofile Pot creste in conditii de mare uscaciune
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Viata in Sistemul Solar

Studiul mediilor din Sistemul Solar care pot avea potentialul de a gazdui viata se bazeaza pe
datele obtinute din imagini si spectroscopie, a atmosferelor sau a suprafetelor obiectelor de
interes (planete, luni, comete, asteroizi).

In cursul cautarii vietii dincolo de Pamant, oamenii de stiinta formuleaza anumite ipoteze despre
ceea ce ar putea fi considerat ca fiind un succes in gasirea vietii (sau semne ale existentei
acesteia). Prima dintre aceste ipoteze este ca microorganismele sunt formele de viata care ar
trebui cautate in mediul extraterestru. Sansele de a gasi organisme primitive sunt mult mai mari
decat gasirea unor specii avansate. Ganditi-va ca, desi Pamantul are 4,5 miliarde de ani, speciile
numite non-primitive au aparut nu mai devreme de acum o jumatate de miliard de ani! Inainte de
aceasta, Pamantul era “locuit” doar de microorganisme. Urmatoarea ipoteza vizeaza cautarea
(mai ales) a vietii bazata pe apa. Aceasta conditie restrange lista locurilor posibile care ar putea
adaposti viata la asa-numita ,Zona Habitabild” din jurul unei stele, in care apa poate fi prezenta
in stare lichida (acolo unde nu este nici prea cald, nici prea rece pentru a exista viata asa cum o
stim noi, iar presiunea atmosferica este suficienta).

Medii analoage

Analizarea mediilor in contextul posibilitatii
gazduirii vietii este una din preocuparile unui
domeniu de studiu numit “astrobiologie”.
- Oamenii de stiinta studiaza zone ale corpurilor
ceresti pentru a gasi indicii daca viata ar fi putut
= Tncepe sau nu altundeva in Sistemul Solar.

Aceasta se poate face prin studierea asa-
_| numitelor “medii analoage”. Acestea sunt medii
| care au caracteristici asemanatoare cu zonele
extraterestre care ne intereseaza.

Vaile uscate ale Antarcticii (figura 4) sunt
considerate mediul de pe Terra cel mai apropiat
de conditiile de pe planeta Marte.

ascade sangeril’ prezente in vaile uscate ale Antarcticii --
scurgeri subglaciare bogate in fier.

Acestea prezinta o serie de caracteristici gasite pe Marte in trecut si in zilele noastre. Prin urmare,
aceste medii pot fi considerate asemanatoare mediului martian.

Un alt analog pentru mediul martian, dar total
diferit de Antarctica, este raul Rio Tinto din
Spania (figura 5). Este un sistem fluvial cu apa
de culoare rosie, extrem de acid, delimitat de
maluri cu roci bogate in fier. Se considera ca
acest mediu seamana cu vechile rauri de pe
Marte pe cand aceasta planeta avea atmosfera.
Prin urmare, se considera ca imita conditiile
necesare pentru a precipita anumite minerale
(de exemplu, jarositul) care au fost detectate pe
Marte, care se formeaza intr-un mediu acid si
bogat in fier.

o

1 "Réaul Rosu" - Rio Tinto in Spain.
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— Activitate: viata in spatiul cosmic?

In aceasta activitate elevii vor lua mai Intai in considerare ce factori abiotici trebuie sa
investigheze atunci cand cauta viata extraterestra si apoi vor examina caracteristicile
diferitelor medii din sistemul nostru solar. Elevii vor fi ulterior introdusi in lumea
extremofilelor si vor emite ipoteze referitor la care dintre acestea ar putea supraV|etU| pe
diferitele corpuri ale sistemului solar pe care le-au investigat inainte.

Materiale necesare

+ “Carduri informative” din Anexa 1 si Anexa 2, cate un set pentru fiecare grupa.
Exercitiu

Prezentati elevilor ideea ca diferite forme de viata se pot adapta si supravietui in conditii de mediu
diferite si ca exista o serie de factori abiotici care afecteaza acest lucru.

Cum stau, deci, lucrurile cu viata extraterestra? Nu s-au gasit inca dovezi ale existentei vietii
extraterestre dar oamenii de $tunta isi continua cautarile. Intrebarea este ce anume cauts, Si
unde ar trebui sa caute?

Discutati cu elevii despre ceea ce considera acestia ca ar fi cei mai interesanti factori abiotici, si
explorati impreuna cu acestia planetele si satelitii naturali din sistemul nostru solar, in perspectiva
cautarii vietii.

Elevii ar putea oferi sugestii precum: oxigenul, apa, temperatura, radiatiile, atmosfera. Lucrand in
perechi (sau grupuri mici), cereti elevilor sa se uite la setul de “carduri informative” despre
Sistemul Solar (Anexa 1) si sa discute ce stiu despre locurile din imagini.

Elevii vor trebui apoi sa examineze conditiile de mediu ale fiecarui loc. Parametrii specificati sunt
prezenti in Tabelul 2.

Tabelul 2: Caracteristici ale obiectelor din Sistemul Solar investigate de catre elevi

Obiect Temperatura Presiunea Gaze atmosferice Expunere| Camp Acceleratia
suprafetei (°C) | atmosferica (Pa) la radiatii| magnetic | gravitationala
?
- (ms?)
Mercur De la -180 la +430 107 Atmosfera rarefiata Mare D 3.7
care include: a
hidrogen, heliu,
oxigen, vapori de apa
Venus 470 9.3 x10° Dioxid de carbon, Mica N 8.87
azot u
Terra De la-88 la +58 101.3 x 10 Azot, oxigen Mica D 9.81
a
Luna De la-233 la +123 107 Atmosfera Mare N 1.6
rarefiata care u
include: heliu,
argon, sodiu,
hidrogen
Exteriorul ISS | De la -157 la +120 0 - Mare - Microgravitatie
Marte De la -153 la +20 600 Dioxid de carbon,|  Mare N 3.71
azot, argon. u
Titan -179 146.7 x 10° Azot, metan Mica N 1.35
u
Enceladus -201 - - Mare N 0.113
u
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Unele dintre aceste medii din sistemul nostru solar par a fi foarte ostile in comparatie cu
majoritatea mediilor care gazduiesc viata pe Pamant. intrebati-i pe elevi daca cunosc locuri de pe
Terra care au medii similare. Sugestiile pot include: deg,erturl Arctica / Antarctica, izvoare acide
calde, vulcani, adancimile oceanelor.

Au fost descoperite forme de viata care traiesc in medii extreme de pe planeta noastra, locuri
care anterior erau considerate nelocuibile. Aceste forme de viata s-au adaptat pentru a tolera
aceste conditii dure. Dar ce tip de organisme sunt acestea?

Familiarizati elevii cu extremofilele. Dati fiecarei perechi (sau grupului mic) un set de “carduri
informative” despre extremofile (Anexa 2). Elevii ar trebui sa enumere care extremofila/e cred ca
ar putea sa supravietuiasca in fiecare dintre mediile sistemului Solar descrise pe cardurile
informative despre Sistemul Solar. Elevii ar putea, de asemenea, sa cerceteze alte tipuri de
extremofile pentru a completa ipoteza lor.

Discutati cu elevii ideile lor privind formele de viata care ar putea supravietui in fiecare locatie
enumerata a Sistemului Solar. Elevii vor trebui sa ofere o justificare temeinica a alegerilor facute,
pe baza informatiilor furnizate de catre profesor sau cercetate de catre ei.

Discutie

Elevii vor trebui sa inteleaga ca inca nu a fost descoperita nicio dovada de viata extraterestra
(inclusiv extremofile) -- dar descoperirea de forme de viata in medii extreme de pe Pamant si
intelegerea conditiilor in care pot supravietui poate ajuta la cautarea vietii in alta parte din
Sistemul Solar si nu numai. Oamenii de stiinta pot studia, de asemenea, medii de pe Pamant care
au unele asemanari cu mediile din alte locuri ale sistemului nostru solar cum ar fi Marte.

Desi dincolo de Pamént nu a fost inca descoperita viata, ce cred elevii ca ar trebui sa facem in
cazul unei atare descoperiri? Ce considera acestia ca va fi gasita cel mai probabil - viata
inteligenta sau doar microorganisme minuscule? Si unde (pe ce planete sau sateliti artificiali) cred
ei ca oamenii de stiinta ar trebui sa se concentreze in cautarea vietii?

Desi extremofilele isi obtin energia printr-o gama largad de procese chimice, toate acestea se
bazeaza pe apa si contin ADN. Poate ca formele de viata extraterestre exotice folosesc un alt
lichid in afara de apa sau o altd molecula care contine informatii, alta decat ADN-ul. Doar misiunile
spatiale pot afla acest lucru.

Discutati cu elevii despre implicatiile trimiterii de nave spatiale de catre oamenii de stiinta pentru
a asoliza in aceste medii. Fiecare misiune catre alte planete, de exemplu, Marte, are reguli foarte
stricte cu privire la contaminare - discutati de ce.

Alte intrebari pentru a discuta cu elevii ar putea fi:

» Este necesara apa lichida pentru dezvoltarea vietii?

+ Credeti ca exista viata extraterestra care nu foloseste ADN-ul ca molecula purtatoare de
informatii?

« Daca se gaseste viata extraterestra, care ar fi impactul acestei descoperiri?

Aceasta discutie ar putea fi extinsa cerand elevilor sa se gadndeasca si sa enumere ce parametri
trebuie sa fie indepliniti pentru ca ceva sa fie considerat viu (format din celule / obtine si foloseste
energie / creste si se dezvolta / se reproduce / raspunde la mediul lor / se adapteaza mediului
lor).

European Space Agency



— Linkuri

Resurse ESA

Materiale didactice ESA - esa.int/Education/Classroom_resources

Proiecte spatiale ESA

Statia Spatiala Internationala
esa.int/Our_Activities/Human_Spaceflight/International_Space_Station

Cassini-Huygens esa.int/Our_Activities/Space_Science/Cassini-Huygens
Rosetta esa.int/Our_Activities/Space_Science/Rosetta

ExoMars sci.esa.int/mars

CHEOPS sci.esa.int/cheops

PLATO sci.esa.int/plato

JUICE sci.esa.int/juice

Instrumentele PROSPECT la bordul Luna-27 exploration.esa.int/moon/59102-about-prospect

Informatii suplimentare

Cercetari din domeniul exobiologiei la bordul Statiei Spatiale Internationale (ISS)
esa.int/Our_Activities/Human_Spaceflight/Research/Exobiology

Exobiologie si misiuni spatiale (video)
esa.int/spaceinvideos/Videos/2015/07/Sentinel-2_an_introduction

Protectie planetara
esa.int/Our_Activities/Space_Science/ExoMars/Planetary_protection

Situri analoge
esamultimedia.esa.int/docs/gsp/The_Catalogue_of Planetary Analogues.pdf

Viata Tn conditii extreme sci.esa.int/home/30550-life-in-extreme-conditions

Originea vietii lunarexploration.esa.int/#/library?a=284
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— Anexa 1: “Carduri informative” despre Sistemul Solar

Mercur

Marte

Temperatura suprafetei: Intre minus180°C si 430°C
Presiunea atmosferica: 107 Pa (pascali)
Compozitia atmosferei: Atmosfera rarefiata
compusa, printre altele, din hidrogen, heliu, oxigen,
vapori de apa.

Nivel de radiatii: Inalt

Camp magnetic?: Da

Acceleratia gravitationala: 3.7 ms?

Informatii suplimentare: In ciuda temperaturilor ridicate
pe care planeta le suporta in timpul zilei, s-ar putea sa
fie suficient de rece in adancurile craterelor, la poli,
pentru ca apa inghetata sa fie prezenta.

Temperatura suprafetei: Intre minus153°C si 20°C
Presiunea atmosferica: 600 Pa (pascali)
Compozitia atmosferei: Dioxid de carbon, azot,
argon

Nivel de radiatii: nalt

Camp magnetic?: Nu

Acceleratia gravitationala: 3.7 ms?

Informatii suplimentare: Are apa inghetata la poli,
iar in regiunea polara sudica a fost detectat un corp
de apa lichida sub straturi de gheata si praf.

Venus

Temperatura suprafetei: 470°C

Presiunea atmosferica: 9.3 MPa (Megapascali)
Compozitia atmosferei: Dioxid de carbon, azot
Nivel de radiatii: Jos

Camp magnetic?: Nu

Acceleratia gravitationala: 8.87 ms?

Informatii suplimentare: Are o atmosfera toxica si
grea formata aproape integral din dioxid de carbon. Un
strat gros de nori inconjoara planeta, din care partea
superioara este formata in mare parte din picaturi mici
de acid sulfuric. La suprafata, presiunea atmosferica
pe Venus este de peste 90 de ori mai mare decét cea
a Pamantului.

Luna

Temperatura suprafetei: Intre minus 233°C si 123°C
Presiunea atmosferica: 107 Pa (pascali)
Compozitia atmosferei: Atmosfera rarefiata
formata din elemente precum heliu, argon, sodiu,
hidrogen

Nivel de radiatii: Tnalt

Camp magnetic?: Nu

Acceleratia gravitationala: 1.6 ms?

Informatii suplimentare: Apa lichida nu poate
exista pe Luna. Dar se crede ca apa inghetata ar
putea fi gasita in craterele permanent umbrite de la
polii lunari, sub suprafata acestora.

Sa invatam prin spatiu
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Titan Enceladus

e 1 0,
Temperatura suprafetei: Minus 179°C Temperatura suprafetei: Minus 201°C

Presiunea atmosferica: 146.7 Pa (pascali) Presiunea atmosferici: -

Compozitia atmosferei: Azot, metan Compozitia atmosferei: -

Nivel de radiatii: Scazut Nivel de radiatii: Tnalt

Camp magnetic?: Nu Camp magnetic?: Nu

Acceleratia gravitationala: 1.35 ms? Acceleratia gravitationala: 0.113 ms?

Informatii suplimentare: Are nori, ploi, rauri, Informatii suplimentare: Se crede ca ar avea
lacuri si mari de hidrocarburi lichide, cum ar fi izvoare hidrotermale care raspandesc apa bogata in
metanul si etanul. Sub o crusta groasa de gheata minerale Tntr-un ocean care se afla sub suprafata
se crede ca existd un ocean cu apa lichida. glaciara.

Statia Spatiala Internationala Terra / Pamant

Temperatura suprafetei: intre minus 157°C si
120°C

Presiunea atmosferica: -

Compozitia atmosferei: -

Nivel de radiatii: Inalt

Camp magnetic?: -

Acceleratia gravitationala: Microgravitatie
Informatii suplimentare: Agentia Spatiala
Europeana a efectuat o serie de experimente pe
Statia Spatiala Internationald precum si alte misiuni
pentru a vedea daca organismele pot supravietui
expunerii la conditiile dure ale spatiului.

Temperatura suprafetei: intre minus 88°C

si 58°C

Presiunea atmosferica: 101.3 kPa (kilopascali)
Compozitia atmosferei: Azot, oxigen

Nivel de radiatii: Jos

Camp magnetic?: Da

Acceleratia gravitationala: 9.81 ms?
Informatii suplimentare: Singura planeta din
Sistemul Solar cunoscuta ca gazduind viata si
de a avea apa lichida la suprafata. Cea mai
mare parte a Pamantului este acoperita cu apa.

e e e e
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— Anexa 2: “Carduri informative” despre extremofile.

Archaeal Richmond Mine Xanthoria elegans
acidophilic nanoorganism
(ARMAN)

Tip de extremofila: psichrofila

Tip de extremofila: acidofila

*  Se gaseste in multe locuri de pe Terra dar
prefera medii reci, precum padurile boreale sau
regiunile antarctice.

«  Prospera in medii acide cu pH intre 2 - 6. *  Aufost duse in spatiul cosmic in exteriorul
+  Au fost gasite in zone cu temperaturi intre 10 - Statiei Spatiale Internationale pentru un
50°C. experiment, dovedindu-se rezistente la vacuum-
- Se gasesc pe Terra in drenaje miniere acide ul spatial, la doze inalte de radiatii, si schimbari
formate prin dezagregarea mineralelor bogate extreme de temperatura.
in sulfuri - de exemplu, mina Richmond in SUA * Potcreste pana la 5 centimetri.

si Rio Tinto in Spania.

Artemia franciscana

Tip de extremofila: psichrofila

Polypedilum vanderplanki

Tip de extremofila: xerofila

* Un crustaceu primitiv cunoscut si sub numele * Larvele acestei insecte pot tolera sa fie
de “crevetele de saramurd” deshidratate pana ce ajung la 3% din greutatea

«  Tolereaza niveluri inalte si scizute de sare. corporr?Iéd(orgggisgjul uman este compus in
*  Quale sale (cunoscute drept “chisturi”) pot proportie de o din apa)

supravietui pana la 2 ani in medii uscate, fara + Se gaseste in bazinete din stanca din Africa.
oxigen. * Larve ale acestei insecte au fost expuse

« Se gaseste in lacuri sarate din interiorul mediului din spatiul cosmic in timpul unui
continentului, precum “Great Salt Lake in SUA. experiment de pe Statia Spatiala

*  Chisturi (oud) au fost trimise Tn spatiul cosmic la Internationala. S-au demonstrat capabile de a
bordul misiunii ESA “Biopan 2”, determinandu- suporta temperaturi extreme, doze Tnalte de
se ca pot suporta mediul de joasa presiune al radiatii si vidul spatial.
ynuri Vtacuum si temperaturi sub punctul de +  Larvele pot atinge lungimea de 7 milimetri.
inghet.

» Poate ajunge la o lungime de 11 milimetri.
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Thermotoga maritima Xenophyophore

Tip de extremofila: hipertermofila Tip de extremofila: piezofila

e

+  Bacterie anaeroba care traieste in ape cu *  Cel mai mare organism unicelular de pe Terra.

temperaturile intre 50 — 90°C. ¢ Organism unicelular multinucleat (are mai
*  Prefera un pH neutru. multe nuclee celulare.)
* In mod normal se dezvolta in locuri unde +  Poate supravietui unor medii cu presiuni
nivelurile de s&ruri sunt joase. extreme (de 1000 de ori mai mari decét

presiunea atmosferica)
+ Se intalneste pe funduri oceanice de pe ntreg
globul.

+ Poate trai si se poate dezvolta fara oxigen.
+ Se gaseste in izvoare hidrotermale.

Chryseobacterium Tardigrada
greenlandensis

Tip de extremofila: nu este considerata extremofila

Tip de extremofila: psichrofila

*  Animale minuscule cunoscute sub numele de “ursi

+  Bacterie de dimensiuni foarte mici. de apad”

+  Traieste la temperaturi intre 1°C si 37°Cdar +  Capabile sa supravietuiasca, dar nu sa se si
poate supravietui in temperaturi mult sub adapteze conditiilor extreme.
punctul de inghet. *  Poate supravietui unui numar de medii

« Rezistentd la temperaturi scazute, presiune extreme: temperaturi foarte scazute pana la
ridicata si oxigen redus. minus 200°C; temperaturi foarte ridicate pana

+  Gasita intr-un esantion de gheat& vechi de la 150°C; doze mari de radiatii; presiuni foarte
120 000 de ani, prelevat de la aproximativ 3 mari, si perioade lungi de conditii foarte
km adancime dintr-un ghetar din Groenlanda. uscate.

* Poate trai aproape oriunde pe Pamant, dar prefera
mediile umede, cum ar fi muschiul.

*  Aufost trimise in spatiul cosmic la bordul misiunii
“Biopan 6” a ESA si au putut supravietui mediului
dur al spatiului, schimbarilor extreme de
temperatura, radiatiilor ridicate si presiunii scazute a
vidului cosmic.
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