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- APA PE LUNA

Sa filtram “carote de gheata lunara” pentru a extrage apa

Informatii pe scurt Scurta descriere

Materie: Matematica, Stiinte
Grupa de varsta: 8-12 ani
Complexitate: medie

Timpul necesar de pregatire
a profesorului: 45 minute

Timpul necesar pentru lectie: 2 ore
in total — despartit in cel putin doua parti.

Cost: scazut (0-50 lei)

Locul desfasurarii: sala de clasa si
tema pentru acasa

Cuvinte cheie: Matematica, Stiinta, Apa,
Luna.

In aceasta resursa, elevii vor inregistra cu
aproximatie cantitatea de apa pe care o
utilizeaza pentru diferite activitati pe
parcursul unei zile.Dupa aceasta estimare,
elevii vor avea parte de o activitate
experimentala in clasa, unde vor folosi
,carote de gheata” pregatite in avans si le
vor filtra pentru a obtine apa. Vor folosi
rezultatele primei si celei de-a doua activitati
pentru a calcula cata gheata lunara ar trebui
sa extraga pentru a le oferi suficienta apa
pentru o zi. Aceste activitati provoaca la
discutii despre utilizarea apei si reciclare
atat pe Pamant, cat si in spatiul cosmic.

Obiectivele invatarii

pentru o persoana intr-o zi obisnuita.

cele lichide.

inregistrarea datelor.

conversii de unitati.

+ Calcularea cantitatii de apa pe care o persoana o foloseste intr-o zi obisnuita.

* Invatarea faptului ca unele zone permanent umbrite de pe Luna contin apa inghetata.

+ Estimarea cantitatii de sol lunar necesar pentru extragerea din acesta a necesarului de apa
. Tn’gelegerea faptului ca un sistem de filtrare poate fi folosit pentru a separa materiile solide de

* Lucrul stiintific: stabilirea investigatiilor practice, efectuarea de masuratori sistematice si

* Rezolvarea de problem folosind adunarea, inmultirea, impartirea — precum si masurarea si
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> Sumar al activitatilor

Activitate Titlu Descriere Rezultat Cerinte Durata
Céata apa folosesti in Folosirea unui tabel Aflarea cantitatii de apa | Niciuna Completat un
1 fiecare zi? pentru a estima consumul| folosita de elev zilnic. tabel pe parcursul
de apa in decurs de 24 unei zile, 10-20
de ore. minute total.
Din gheata murdara, apa | Filtrarea de esantioane | Aflarea cantittii de Indeplinirea Activitatii 1 1ora
2 curata de gheata/nisip pentru a | gheata care ar trebui
masura continutul de extrasa pentru
apa. necesarul zilnic de apa.
Economisirea apei pe Elevii impartasesc idei Clasa hotaraste care Indeplinirea Activitatilor 1 si | 40 minute
3 Pamant si pe Luna despre reciclarea si sunt cele mai bune cinci | 2 sau o introducere despre
economisirea apei. metode de a economisi | 7| de ap pe Pamant si
apa. in spatiul cosmic.

"Nota: Activitatea 2 necesita topirea ghetii la temperatura camerei, care poate dura aproximativ 2 ore. Elevii ar putea finaliza activitatea 3 in
timp ce asteapta sa se topeasca esantioanele lor si ar putea fi lasati la pauza de prénz sau s-ar putea ocupa cu o alta activitate.
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- Introducere

Intre anii 1969 si 1972, doisprezece astronauti au vizitat Luna. Aceste misiuni lunare au fost
singura data cand oamenii au pasit pe alta lume in afara de Pamant.

De atunci, mai multi sateliti si misiuni

robotice au studiat Luna. Una dintre

, aceste misiuni a fost SMART-1, care a

orbit in jurul Lunii intre Noiembrie 2004 si

Septembrie 2006. SMART-1 a capturat

imagini detaliate ale suprafetei si a

studiat din ce sunt formate rocile lunare.

Misiunea s-a incheiat cu o prabusire
deliberata a sondei pe suprafata lunara.

In prezent, ESA, in colaborare cu alte
agentii spatiale, intentioneaza sa trimita
misiuni robotizate si astronauti pentru a
explora din nou suprafata Lunii - de
aceasta data si pentru pregatirea si
testarea tehnologiilor pentru a merge mai
departe in Sistemul Solar.

1t SMART-1 fost prima sonda spatiala europeana care a orbitat Luna.

Odata ce se afla pe suprafata Lunii, sondele vor fi folosite pentru a explora resursele lunare
locale, cum ar fi regolitul (roca din care este format solul lunar) si apa inghetata/ghetarii de la
polii Lunii.

1 Impresie artistica a unui lander lunar extragand resurse lunare. 1 Harta Polului Sud Lunar unde gheata de apa ar fi stabila,
ingropata in primul metru de la suprafata (albastru inchis)
si prezenta la suprafata (albastru deschis).

In acest set de activitati, elevii vor trebui sa-si imagineze ca se afla intr-o misiune lunara si vor
trebui sa extraga apa din materialul glaciar de la polii lunari, comparand aceste valori cu media
consumului lor zilnic de apa.



- Activitatea 1: Cata apa folosesti in fiecare zi?

in cadrul acestei activitati, elevii vor folosi un tabel pentru a inregistra ori de cate ori este nevoie
numarul de utilizari al apei pe parcursul unei zile, incluzand activitati precum utilizarea masinii
de spalat rufe, vase sau gatitul care are loc la ei acasa. In clasa vor calcula apoi cantitatea
totala de apa folosita intr-o zi.

Necesar de materiale

+ Cate un set de fise de lucru tiparite pentru fiecare elev.
» Creion/pix.

Exercitiu

Tabelul A1 din fisa de lucru a elevilor ii va ajuta sa inregistreze cantitatea totala de apa pe care o
folosesc intr-o zi normala. Au nevoie de o zi pentru a completa tabelul, la scoala si acasa. In clasa,
ei calculeaza totalul pentru fiecare activitate, inmultind numarul de ori cu litri de apa utilizati de
fiecare data. Pentru a gasi numarul total pentru o zi, ei vor aduna toate numerele din coloana total.

Rezultate

Elevii vor avea rezultate diferite pentru aceasta activitate. Un total rezonabil s-ar putea situa in
jurul cantitatii de 110 litri.

Discultii

Elevii vor trebui sd compare acum totalurile lor. In cadrul discutiei, elevii pot impartasi cateva
idei despre modul in care ar putea utiliza mai putina apa. Aceasta discutie vine in intdmpinarea
Activitatii 3, unde elevii vor veni cu cele mai bune cinci modalitati de a economisi apa.

In incheierea Activitatii 1 si in pregatire pentru Activitatea 2, elevilor li se poate oferi spre
discutie o introducere despre reciclarea apei pe Statia Spatiala Internationala si despre apa pe
Luna.

Mai multe situri de internet unde pot gasi informatii suplimentare pot fi gasite in sectiunea
Linkuri.
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- Activitatea 2: Din gheata murdara, apa curata

Elevii efectueaza un experiment pentru a extrage apa din “probele de sol lunar” inghetat si a o
compara cu cantitatea de apa de care ar avea nevoie pe Luna.

Necesar de materiale

* Nisip

* Fise de lucru printate pentru fiecare grup.

» Creion/pix

+ Tavite de cuburi de gheata

« Sticle de plastic / pahare Berzelius / borcane pentru gem

+ Cantar

» Hartie de filtru (de exemplu, filtru de cafea)

« Echipament pentru masurarea volumului de apa: cilindru gradat sau linguri de 5ml
» Calculatoare

+ Palnii (optional)

Pregatire

,Carotele de gheata lunara” trebuie pregatite/manufacturate inainte de activitatea practica.
Pentru a face miezurile de gheata, umpleti tavile de cuburi de gheata pana la jumatate cu nisip,
apoi umpleti cu apa pan sus si asezati-le in congelator (de preferinta peste noapte, sau cel
putin cateva ore inainte de a desfasura activitatea). Este recomandat ca elevii sa lucreze in
grupuri de 3 si sa aiba in jur de 5 cuburi de gheata pe grup.

Protectia muncii

Elevii trebuie sa aiba grija daca manipuleaza articole de sticla.
Elevii trebuie sa fie informati de faptul ca cuburile de gheata nu sunt comestibile.

Exercitiu

Pentru a-i familiariza pe elevi cu apa pe Luna, puteti utiliza un videoclip despre resursele lunare
locale si puteti continua prezentdnd modul in care astronautii pot gasi apa, sub forma de
gheata, la poli lunari. Urmatorul videoclip este un exemplu bun:
lunarexploration.esa.int/#/explore/science/224?0a=250

Pe suprafata Lunii, apa nu poate exista decat sub forma de gheata. Presiunea este foarte scazuta
acolo, deoarece nu exista atmosfera. Presiunea joasa inseamna ca, daca gheata dintr-un crater ar
fi adusa la suprafata, aceasta s-ar transforma in gaz (vapori). Aceasta se numeste sublimare.
Pentru a permite apei sa existe ca lichid pe Luna, aceasta ar trebui sa fie intr-un recipient sub
presiune. In functie de varsta si nivelul de intelegere al fenomenelor, discutati cu elevii acest lucru
sau concentrati-va doar pe activitatea practica si analize.

Gheata din craterele lunare este amestecata cu materialul nisipos / stédncos de la suprafata
Lunii. Aceasta inseamna ca apa trebuie separata de alte materiale inainte de a putea fi
utilizata. Inainte de a incepe activitatea practica, elevii ar putea discuta despre modul in care
cred ca materialele stancoase ar putea fi indepartate din carota de gheata. Posibil va trebui sa
le sugerati solutia topirii ghetii din probe urmata de filtrarea amestecului.
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Primul pas in acest experiment este configurarea echipamentului de filtrare. Fiecare grup va
trebui sa plaseze hartie de filtru intr-un recipient, de exemplu o sticla de plastic cu partea de sus
taiata. Cel mai bine este daca hartia de filtru poate fi fixata cu banda adeziva, elastic sau cu un
capac, astfel incat sa se afle la cativa centimetri de partea inferioara a recipientului. Alternativ,o
palnie de plastic poate fi utilizata in acest scop, daca este disponibila, sau partea superioara a
sticlei de plastic poate fi inversata si plasata in partea de jos (a se vedea figura 4).

Fig. 4 Al doilea pas este ca elevii sa
cantareasca carotele de gheata si sa
inregistreze rezultatele pe fisa de lucru.
Acest lucru este necesar pentru ca in
cele din urma sa poata calcula masa de
\ material lunar de care ar avea nevoie
i W —_— pentru a le furniza apa necesara pentru
—_— o zi. Exista doua metode pentru aceasta:
fie fiecare grup isi poate cantari propriile
\ probe, fie intregul esantion pentru clasa
/ poate fi cantarit si apoi impartit la
o numarul total de grupuri. A doua metoda
— ] ——] N poate fi de preferat daca exista doar un

w

C

singur cantar, iar miezurile de gheata se
topesc in timp ce se asteapta cantarirea
individuala.

.1 Cum sa-ti construiesti sistemul de filtrare a apei.

in pasul 3, elevii plaseaza carotele in echipamentul de filtrare. Carotele trebuie I&sate sa se
topeasca. Acest lucru poate dura céateva ore, in functie de temperature ambientald din clasa.
Daca se poate, acestea nu ar trebui lasate in lumina directda a soarelui, ca sa se evite
evaporarea apei.

Dupa ce asteapta sa se topeasca probele si apa sa se filtreze, elevii trebuie sa indeparteze
hartia de filtru care va retine nisipul. Pasul final necesita ca elevii s& masoare volumul apei
ramase (in mililitri). Pentru aceasta, elevii pot folosi cilindri de masurare, seringi sau daca
aceste instrumente nu le sunt disponibile - linguri de 5 ml pentru a afla volumul aproximativ de
apa care a ramas.

Un exemplu de rezultate obtinut de catre Paxi este furnizat mai jos, in Tabelul 2:

Tabelul 2

La inceputul La sfarsitul experimentului Calculat in Tabelul 1 —
experimentului Activitatea 1
Masa esantionului lunar (Q) Volumul de apa filtrata Volumul de apa pe care 1l
(masa cuburilor de gheata) (ml) folosesti zilnic (litri)
60 30 120

1 Exemple de rezultate din activitatea 2.

In timp ce asteaptd ca probele s& se topeasca, elevii pot folosi rezultatele lui Paxi pentru a
calcula cat de mult sol lunar ar trebui sa sape pentru a avea apa pentru o zi. Acest exemplu
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este prezentat si in fisa de lucru a elevilor.

Analiza rezultatelor a fost diferentiata pentru varsta / nivel de intelegere al fenomenelor mai jos:

7 -9 ani

Pentru aceasta grupa de varsta recomandam ca, dupa ce au masurat volumul total de apa in
mililitri, sa 1l compare cu o sticla de un litru de apa. Ar fi bine sa aveti una sau mai multe sticle
pline cu apa. Elevii ar putea estima cate dintre esantioanele lor cred ca ar fi necesare pentru un
litru. Acestia si-ar putea combina probele intr-un singur container, comparandu-le apoi. Elevii cu
un nivel de intelegere al fenomenelor crescut ar putea utiliza metoda de scalare descrisa in
ghidul elevului si in sectiunea urmatoare pentru cei de 10-12 ani.

10 - 12 ani

Pentru aceasta grupa de varsta, va recomandam sa utilizati cateva cifre exemplificatoare pentru
calcul. Acestea sunt furnizate in fisa elevilor si mai jos. Daca doriti, aceasta metoda poate fi
repetata pentru esantioanele proprii.

Sa folosim un exemplu:

Paxi a calculat ca avea nevoie de 102 litri zilnic cat timp se afla pe Pamant. Cand Paxi a
efectuat acest experiment, esantionul sau lunar cantarea 93 de grame. Aceasta i-a oferit 48 ml
de apa dupa topire si filtrare.

Paxi a decis sa rotunjeasca numerele pentru a-i fi mai usor sa estimeze:
* A rotunijit 102 litri la 100 litri.
* A rotunjit 93 grame la 100 grame.
* A rotunjit 48 ml la 50 ml.

in exemplul lui Paxi, 100 grame de sol lunar i-au furnizat 50 ml de apa dup4 topire si filtrare.

Mai intai, poti sa-l ajuti pe Paxi sa scaleze rezultatele pentru a obtine 1000ml (cantitate care e
echivalenta cu 1 litru)?
100g — 50 ml

200g — 100 ml
2000 g — 1000 ml
1000 g e acelasi lucru cu 1 kg, iar 1000 ml e acelasi lucru cu 1 litru.
2kg — 1litru

Ai putea estima acum cate kilograme de sol lunar ar trebui s& sape Paxi pentru a obtine 100 de
litri de apa?

200 kg

o



10-12 ani — abilitati superioare

Aceasta metoda le cere copiilor sa potriveasca simbolurile cu numerele - introducand algebra
simpla si o diagrama de flux pentru a efectua calculele. Este probabil ca va fi necesar sa
utilizeze un calculator pentru aceasta metoda si sa se rotunjeasca la cel mai apropiat gram, kg,
ml si litru in timpul calculelor. Aceasta metoda nu se gaseste in fisa elevului.

) \ © (din activitatea 1)
Masa esantionului lunar Volumul apei filtrate (ml) Volumul apei pe care o
(9) folosesti zilnic (litri)
litri x 1000 ml
© —

l / (impértitde) ¥

grame X )

l /1000

kg
Poate doriti sa configurati o foaie de calcul (“spreadsheet” Excel) pe care sa o completeze elevii. Puteti
utiliza formulele de mai jos, daca doriti ca foaia de calcul sa efectueze calculele pentru elevi:

Masa Volumul Volumul Volumul Factorul de Masa Masa
esanti- apei de apa pe folosit multiplicare solului solului
onului filtrate (ml) care o in M lunar lunar
lunar folosesti mililitri (9) (kg)
Zilnic(litri
=C2* = D2/B2 =E2*A2 =F2/
1000 1000

Discutie

Valoarea finala pe care o calculeaza elevii va parea probabil o cantitate destul de mare.
Aceasta ar putea duce la o discutie integrata in Activitatea 3 sau daca aceasta activitate a fost
deja finalizata, atunci ar putea avea loc o scurta discutie cu privire la importanta minimizarii
utilizarii si reciclarii apei pe Luna.
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- Activitatea 3 — Economisirea apei pe Pamant si pe
Luna

Necesar de materiale
e Creion/ pix
e Hartie / carton / note “post-it” (adezive)
e Fise de lucru tiparite pentru fiecare elev.

Exercitiu

Este indicat sa incepeti aceasta activitate prin initierea unei discutii despre felurile in care se
poate reduce consumul propriu de apa pe Pamaént, si apoi, separat, luand in considerare
utilizarea apei pe Luna. Aceasta activitate este ideal sa se desfasoare in perechi. Fiecare elev
va trebui sa scrie maximum cinci idei individual. Acesta va trebui apoi sa le impartaseasca cu o
alta persoana si sa aleaga primele cinci idei din cele doua liste. In continuare, ei impartasesc cu
un grup de aproximativ sase alti colegi pentru a veni din nou cu cele mai bune cinci idei ale lor.
In cele din urma, vor impartasi ideile cu intreaga clasa pentru a veni cu top cinci.

Rezultate
Cateva sugestii posibile pentru reducerea consumului de apa si reciclarea apei de pe Pamant sunt:

e Oprim robinetul in cursul spalatului pe dinti;

e Reducem timpului petrecut in dus;

e Instalam dispozitive de captare a apei de ploaie pentru “tragerea apei” la toalet3;
e Colectam apa de ploaie pentru utilizare in grading;

e Renuntam la folosirea sistemelor de irigare in grading;

e Reparam conductele / robinetele care pierd ap3;

e Spalam hainele, prosoapele, lenjeria de pat mai rar;

Cateva sugestii pentru reducerea consumului de apa pe Luna sunt:

Folosim toalete ecologice (unde nu “se trage apa”);

Folosim alte metode de curatare corporala in afara de dus (ca pe Statia Spatiala Internationala),
Nu spalam hainele,

Folosim recipiente de unica folosinta pentru mancare,

Reciclam apa reziduala (de exemplu, din toalete),

Reciclam apa din respiratia astronautilor (respiratia contine vapori de apa).

Discutie

Dupa ce elevii au decis asupra celor mai bune cinci modalitati de a reduce sau recicla apa pe
Pamant si pe Luna, ei ar putea discuta despre practicitatea fiecarei metode. Ar fi ei dispusi sa
intreprinda vreun pas pe Pamant pentru a-si reduce consumul de apa? Ar fi ei fericiti sa traiasca
pe Luna si, eventual, sa bea apa reciclata din propria urina (pe ISS, apa reciclata este mai pura
decat majoritatea apei de la robinet de pe Pamant)?

o



- Concluzii

in acest set de resurse, elevii au utilizat investigatia stiintifici si matematica pentru a descoperi
o metoda de a calcula cat de mult sol / gheata de pe Luna ar fi necesar sa extraga pentru a
supravietui pe Luna. Au discutat despre utilizarea apei si despre cum pot reduce consumul si
recicla apa.

Sunt disponibile multe alte videoclipuri cu informatii la: www.lunarexploration.esa.int — cele mai
multe dintre acestea sunt potrivite doar pentru profesori (datorita nivelului lor), dar parti din
acestea ar putea fi aratate elevilor.

De exemplu: www.lunarexploration.esa.int/#/explore/technology/231?ia=293

sau www.youtube.com/watch?v=XgoNj5sMaW4
arata cum ar putea fi extrase carote de gheata pe suprafata Lunii.




- APA PE LUNA

Sa filtram “carote de gheata lunara” pentru a extrage apa
- Activitatea 1: Cata apa folosesti zilnic?
Exercitiu

Te-ai gandit vreodata la cata apa folosesti in fiecare zi? Raspunsul este, probabil, mai mult
decat crezi. Tabelul de mai jos te va ajuta sa inregistrezi cantitatea totala de apa pe care o
utilizezi intr-o zi normala. Completeaza-| si calculeaza totalul pentru fiecare activitate inmultind
de cate ori repeti acea activitate cu litrii de apa utilizati de fiecare data. Pentru a gasi numarul
total pe zi, aduna toate numerele din coloana totalelor.

Tabelul 1
Activitate Litri de apa consumati de Numar de ori Cantitate
fiecare data
Fac dus 60 litri
Ma spal pe dinti 2 litri
Ma spal pe fata 2.5 litri
Trag apa laWC 6 litri
Ma spal pe maini 1 litru
Spal vasele de mana 8 litri
Folosesc masina de spalat 10 litri
vase
Gatesc 1.5 litri
Beau apa, ceai, bauturi 0.2 litri
racoritoare
Total

1 Inregistreazé cantitatea de apa pe care o folosesti zilnic.
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Stiai ca?

Astronautii de pe Statia Spatiala Internationala
recicleaza cea mai mare parte a apei pe care
o folosesc - aproximativ 75%. Sistemul de
recuperare a apei poate recupera apa din
urina astronautilor si din respiratia lor. Acesta
este filtrata si curatata si poate fi folosita din
nou. Una dintre afirmatiile pe care le folosesc
in gluma este -- ,cafeaua de astazi este cea
de maine”
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Astronautii  de pe Statia  Spatiala
Internationala folosesc de obicei o zecime
din cantitatea de apa folosita pe Pamant.
Pe Luna, astronautii ar trebui sa
foloseasca si mai putina apa pe zi!

1. Compara totalurile tale cu restul clasei. Folositi cu totii aceeasi cantitate de apa in fiecare zi? Cum
ai putea folosi mai putina apa?

2. Astronautii folosesc aproximativ de zece ori mai putina apa in spatiul cosmic decét pe
Pamant. Daca ai merge pe Luna céata apa ai folosi pe zi? Presupune ca ai folosi aceeasi
cantitate de apa ca pe Statia Spatiala Internationala.
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> Activity 2: Din gheata murdara, apa curata

Stiai ca?

Satelitii care studiazd Luna au descoperit ca
exista apa inghetata la poli. Gheata a fost
gasita ingropata inauntrul unor cratere care
sunt intotdeauna in umbra. Pe o baza lunara
viitoare, astronautii ar putea sa sape sau sa
foreze solul inghetat pentru a obtine gheata
pe care sa o poata topi pentru a avea apa g5
lichida.
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Orice gheata pe care o vom extrage din straturile de suprafata ale Lunii va fi amestecata cu
solul lunar, asa ca va trebui sa gasim o modalitate de filtrare a apei obtinuta din solul lunar. In
acest experiment, vei incerca sa obtii apa din probe de “sol lunar” 1

inghetat. De asemenea, vei
calcula cat de mult sol lunar ar trebui sa extragi pentru a obtine cantitatea de apa de care ai
avea nevoie pentru a trai pe Luna o zi.

1. Construieste filtrul de apa, folosind un PET si
hartie de filtru, asa cum se arata in figura A2. A
Foloseste banda pentru a fixa filtrul pe sticla.

Ai nevoie de: Fig. A2
e Carote de gheata “lunare”
e PET-uri de apa A
e Hartie de filtru —
e Cantar | feeees —
e Echipament pentru masurarea volumului de apa '
Exercitiu: L L\A
C

3
g

1 Cum sa-ti construiesti sistemul de filtrare a apei

2. Foloseste cantarul pentru a cantari “esantionul de sol lunar inghetat” (toate cuburile pe care
ti le-a dat profesorul) si inregistreaza aceasta valoare in tabelul 2.

Tabelul 2

Calculat in Tabelul 1

La inceputul experimentului  La sfarsitul experimentului _ Activitatea 1
Masa esantioanelor lunare (g) Volumul apei filtrate (ml) Volumul apei pe care o
(masa cuburilor inghetate) folosesti zilnic (litri)

1 Efectueaza masuratorile la Tnceputul si sfarsitul experimentului in acest tabel.

3. Pune “esantioanele de sol lunar inghetat” in filtrul tau de apa, asa cum se arata in figura A2,
pasul C. Lasa-le cel putin 2 ore.
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4.1n timp ce astepti sa se topeasca gheata, poti folosi rotunjirea si scalarea pentru a afla cat
de mult sol lunar ar putea fi necesar sa extragi pentru a obtine apa suficienta pentru o zi.

Sa folosim un exemplu:

Paxi a calculat ca avea nevoie de 102 litri zilnic cat timp se afla pe Pamant. Cand Paxi a
efectuat acest experiment, esantionul sau lunar cantarea 93 de grame. Aceasta i-a oferit 48
ml de apa dupa topire si filtrare.

Paxi a decis sa rotunjeasca numerele pentru a-1 fi mai usor sa estimeze:
* A rotunijit 102 litri la 100 litri.
* A rotunijit 93 grame la 100 grame.
* A rotunjit 48 ml la 50 ml.

in exemplul lui Paxi, 100 grame de sol lunar i-au furnizat 50 ml de apa dup4 topire si filtrare.
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Mai intai, ai putea sa-I ajuti pe Paxi sa scaleze rezultatele pentru a obtine 1000ml (cantitate
care e totuna cu 1 litru)?

100g — 50 ml
200g—___ml
2000g —__ ml

10009 e acelasi lucru cu 1 kg iar 1000ml e acelasi lucru cu 1 litru.

2kg — litri
Ai putea estima acum céate kilograme de sol lunar ar trebui sa extraga Paxi pentru a obtine
100 de litri de apa?
kg

5. Sa ne intoarcem la experimentul tau. Daca gheata s-a topit poti face pasii urmatori:

a.Masoara apa filtrata Tn millilitri (ml) folosind un cilindru gradat, o seringa sau o lingurita
de 5 ml. Noteaza aceasta valoare in Tabelul A2.

b.Noteaza orice observatii ai referitor la apa filtrata — ai putea sa o compari cu apa
de la robinet. Nu bea apa din experiment!
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6. Compara apa pe care ai colectat-o cu cantitatea de apa dintr-o sticla de 1 litru. Poti utiliza scalarea
pentru a afla de cate esantioane ai nevoie pentru a obtine 1 litru de apa?
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7. De céte ori trebuie sa repeti procesul pentru a obtine suficientd apa pentru o zi pe Luna?
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> Activitatea 3: Economisirea apei pe Pamant

si pe Luna

Exercitiu

1. Géndeste-te cum ai putea reduce consumul de apa sau cum ai putea recicla apa pe
Pamant. Vei impartasi cele mai bune 5 idei ale tale cu un partener si apoi vei decide,
impreuna cu toata clasa, care sunt cele mai bune 5 idei dintre cele avute de toti colegii.

Cele mai bune 5 idei ale mele despre reducerea consumului de apa sau reciclarea acesteia

pe Pamant

ideea 1

ideea 2

ideea 3

ideea 4

ideea 5

Cele mai bune 5 idei ale intregii clase (pe Pamant)

ideea 1

ideea 2

ideea 3

ideea 4

ideea 5

2. Acum repeta exercitiul, dar pentru Luna.

Cele mai bune 5 idei ale mele despre reducerea consumului de apa sau reciclarea acesteia

e Luna

ideea 1

ideea 2

ideea 3

ideea 4

ideea 5

Cele mai bune 5 idei ale intregii clase (pe Luna)

ideea 1

ideea 2

ideea 3

ideea 4

ideea 5
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3. Al fi dispus sa aplici tu Thsuti vreuna dintre cele mai bune 5 sugestii pe Pamant?
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4. Ai vrea sa te duci pe Luna, si ai fi pregatit sa folosesti foarte putina apa acolo?
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- LINKURI

Resurse ESA

Moon Camp Challenge
esa.int/Education/Moon_Camp

Animatii despre explorarea lunara
esa.int/Education/Moon_Camp/Making_a_Home_on_the _Moon

O zi din viata unui astronaut pe Luna
esa.int/Education/Moon_Camp/Living_on_the _Moon

Resurse didactice ESA
esa.int/Classroom_resources

ESA Kids
esa.int/esaKIDSen

ESA Kids, “Inapoi pe Luna”
esa.int/esaKIDSen/SEMQBSXJW7J_OurUniverse_0.html

Proiecte spatiale ESA

“Luna”, ghid interactiv ESA
www.lunarexploration.esa.int

ESA Smart-1:
sci.esa.int/smart-1

Proiectul PROSPECT al ESA studiaza un sfredel pentru colectarea de esantioane de gheata lunara:
www.lunarexploration.esa.int/#/library?a=293

Testarea sfredelului lunar al ESA:
www.youtube.com/watch?v=XgoNj5sMqW4

Informatii suplimentare

Video despre reciclarea apei la bordul Statiei Spatiale Internationale:
www.youtube.com/watch?v=BCjH3k5gODI si www.youtube.com/watch?v=cR_jQ4Is8t0

Infografic despre reciclarea apei pe ISS:
www.blogs.esa.int/VITAmission/2017/08/30/testing-the-space-station-water/
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