1)~
®
N

Q)

primar | PR38

Sa invatam prin spatiu

> MISIUNE PE LUNA

“Programeaza” un coleg de clasa sa desfasoare o
misiune lunaral!
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- MISIUNE PE LUNA

Programeaza un coleg de clasa sa desfasoare o misiune lunara!
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Informatii pe scurt Scurta descriere

Materie: TIC, Matematica, Arta
Grupa de varsta: 8 — 12 ani
Complexitate: usoara

Timp necesar: 45 minute

Cost: scazut

Locul desfasurarii: sala de clasa
Cuvinte cheie: ITC, Matematica, Arta,

Programare, Comunicare, Centrul de Control
al Misiunii, joc de rol.

Aceasta activitate va familiariza elevii cu
gandirea logica, planificand, testand si
executand o misiune lunara simpla. Elevii
vor lucra in perechi si vor face cu schimbul
in rolurile de ,controlor de misiune” si
.,fover’. Un elev va da comenzi pentru a
permite celuilalt sa navigheze “orbeste” pe
suprafata lunara. Acesta va trebui sa
urmeze un traseu stabilit pentru a evita
obstacolele, pentru a efectua misiuni i
pentru a ajunge in siguranta la destinatia
finala.

Obiectivele invatarii

. Tntelegerea programarii pas-cu-pas.
* Invatarea comunicarii prin jocuri de rol.

navigarea in spatiul de referinta.

+ Intelegerea importantei muncii in echipa.

- Intelegerea unor concepte simple de gandire logica.
* Planificarea si testarea unor sarcini simple.

« Citirea reperelor de pe o grila si furnizarea de instructiuni clare si concise pentru a ajuta

» Recunoasterea importantei unei comunicari clare.
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-» Sumarul activitatilor

activitatea titlu

descriere

rezultat

Cernite

timp

Planificarea

Planificarea unei
secvente de
miscari pe care un

intelegerea
importantei
instructiunilor
pas-cu-pas.

destinatia finala.

concise.

misiunii iliari
1 rover le va urma | - amiliarizarea Niciuna 15 minute
N . | cu planificarea
pentru a indeplini si testarea
obiectivele roaramelor
stabilite. prog :
Lucrul in perechi, | Utilizarea gandirii
joaca de-a logice si a
controlorul de comenzilor simple
misiune- gl (limbaj de
Designul si | .[OVer, pentru programare) pentru
testarea | ndeplinirea a opera un rover. 30
2 misiunii obiectivelor N Completarea .
stabilite si Intelegerea Activitatii 1 minute
ajungerea in importantei
siguranta la comenzilor clare si
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- Introducere

Agentiile spatiale din intreaga lume considera revenirea pe Luna ca fiind urmatorul pas major in
explorarea spatiala. De-a lungul timpului doar 12 astronauti au pus piciorul pe Luna. Incepand
cu anii ‘70 ai secolului trecut, explorarea lunara a continuat cu tehnici de teledetectie si misiuni
robotice, insa mai raman multe de explorat.

Explorarea spatiului cosmic cu echipaj uman sau explorarea robotica raspunde la intrebarile
profunde ale omenirii referitoare la originile si natura vietii in Universul nostru si la extinderea
frontierelor umane.

In urmatoarele decenii sunt planificate o serie de noi misiuni robotice si cu echipaj uman care
vor merge pe Luna. Acestea vor efectua experimente stiintifice si vor colecta tone de esantioane
minerale diverse. Luna este un loc cu o mare diversitate stiintifica, cu multe locatii de explorat.
Locatiile interesante includ fata indepartata, polii lunari (atdt Nord cat si Sud), depozite
vulcanice, cratere si bazine de impact si tuburi de lava. Roverele vor permite explorarea,
cartografierea si esantionarea de la distanta a acestor zone.

Prima misiune planificatd sa asolizeze pe Luna (sa “aselenizeze”) si sa returneze mostre pe
Pamaént este Heracles, o misiune comuna intre ESA si agentiile spatiale canadiana si japoneza.
Heracles va studia potentialul parteneriatelor om-robot. Astronautii vor teleopera roverul de pe
orbita lunara pentru a ajuta la selectarea celor mai bune mostre care sa fie studiate apoi pe

Terra. Ulterior, mostrele vor fi colectate de catre astronauti pe “Poarta Lunard” (“Lunar
Gateway”) si trimise pe Pamant.

= 2 : e ,-‘7
1 Un prototip al roverului Heracles in timpul testelor effectuate in Canada, intr-un peisaj lunar.
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Este imposibil sa controlam roverele spatiale in timp real de pe suprafata Paméantului, deoarece
semnalele de comunicatie au nevoie de timp pentru a calatori de pe Pamant catre alte corpuri
ceresti. In timp ce pentru Luné intarzierea este doar cateva secunde, pentru Marte va varia intre
cateva minute si peste o jumatate de ora. Roverele trebuie, prin urmare, sa fie programate
pentru a naviga pe terenuri necunoscute, fara a fi nevoie de comenzi in timp real de la oameni.
De asemenea, roverele spatiale folosesc diferiti senzori pentru a scana si cartografia terenul din
jurul lor pentru a putea naviga autonom. Roverele cu control uman vor pregati viitorii astronauti
pentru conducerea vehiculelor pe suprafata accidentata a Lunii.

Fiecare metoda de comunicare folosita necesita ca emitatorul si receptorul sa aiba o legatura
directa. Pe Pamant, putem comunica cu usurinta in jurul globului, deoarece mai multi sateliti de
telecomunicatii pot primi semnale de la diferiti sateliti si le pot transmite receptorilor aflati in
diferite puncte de pe planeta. Cu ajutorul antenelor mari ale statiilor terestre de pe Pamant,
acest lucru este posibil si pentru roverele si astronautii aflati pe partea apropiata a Lunii.

CLEP/CNSA

1 Misiunea chineza Chang’e-4 a fost prima misiune care a aselenizat pe fata ascunsa a Lunii la data de 3 lanuarie 2019.

Pentru ca o misiune aflata pe partea indepartata a Lunii sa poata comunica cu Pamantul, un
satelit de telecomunicatii va trebui sa orbiteze Luna si sa transmit comunicatiile dintre Pamant si
rover.

Aceasta lectie va familiariza elevii cu elementele de baza ale planificarii unei misiuni pe
suprafata lunara. Ei vor trebui sa aplice gandirea logica pentru a indeplini misiunea cu succes si
pentru a intelege importanta unei comunicari eficiente.
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- Activitatea 1: Planificarea misiunii

In cursul acestei activitati elevii vor indeplini o misiune lunaré ghidand un rover imaginar pe
Luna. Elevii vor trebui sa enumere o serie de instructiuni pentru a ajunge de la locul de
aselenizare (“aterizare” pe Luna) la o destinatie finala in timp ce indeplinesc o misiune, evitand
pericolele pe drum.

Aceasta activitate este o introducere in gandirea logica. Elevii mai mari pot sari peste aceasta
activitate si pot merge direct la Activitatea 2.

Echipament pentru fiecare pereche
* Fise de lucru - tiparite
Exercitiu
Impartiti elevii in perechi si distribuiti cate o fisa de lucru pentru fiecare pereche.

Pentru a-si indeplini cu succes misiunea, elevii vor trebui sa identifice elementele cheie ale
misiunii si sa identifice calea cea mai buna pentru rover.

Elevii trebuie sd& enumereze seria de miscari pe care roverul ar trebui sa le efectueze pe
sablonul de planificare a misiunii de pe fisa de lucru. Acestia pot utiliza doar comenzile “inainte”,
“roteste-te la dreapta” (45 de grade), “roteste-te la stanga” (45 de grade) si “intoarce-te imprejur”
(90 de grade).

Explicati-le clar elevilor ca atunci cadnd scriem un program de calculator trebuie sa planificam ce
vrem sa faca mai intai iar apoi sa il testam. Acesta este un pas vital in planificarea misiunilor.
Daca nu facem acest lucru, nu avem cum sa stim daca misiunea noastra va avea succes

Rezultate

NUMAR DE MISCARI

\\
BEEDDODRaoEai

MISIUNE START
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- Activitatea 2: Designul si testarea misiunii

Echipament pentru fiecare pereche

 Fise de lucru tiparite
» Banda adeziva

Exercise

Impartiti elevii in perechi si distribuiti fisele de lucru, cate una pentru fiecare pereche. Fiecare
elev va juca pe rand rolurile de ,controlor de misiune” si ,rover”.

Exercitiul 1 — Proiectati misiunea voastra!

Ca prim pas, ambii elevi vor trebui sa isi asume rolul de ,controlor de misiune” si sa foloseasca
harta-caroiaj a “suprafetei lunare” pentru a planifica misiunea pentru celalalt elev. In mod similar
cu Activitatea 1, ei vor trebui sa aranjeze, dupa cum considera de cuviinta, obiectivele /
pericolele de pe caroiaj. Dupa aceea, vor trebui sa enumere comenzile necesare pe tabelul de
planificare a misiunii pentru a ghida roverul de-a lungul unei cai, indeplinind obiectivele misiunii
si evitand pericolele pe masura ce parcurg traseul. Aceste obiective pot include prelevarea de
mostre de sol (“regolit”), alimentare cu combustibil, colectarea ghetii si revenirea la baza.
Celalalt student nu trebuie sa aiba acces la aceste informatii la acest moment. Fiecare elev va
trebui sa vada doar harta pe care a creat-o el insusi.

Daca profesorul doreste, poate pre-aranja misiunile ihainte de a le atribui elevilor.
Exercitiul 2 — Testati misiunea voastra!

In aceasta faza, ambii elevi isi vor juca rolul in cadrul misiunilor. Stabiliti un caroiaj de 5 x 5 pe
podea folosind banda adeziva (sau un alt material potrivit) pentru a reprezenta harta caroiajului
de pe “suprafata lunara”.

Fiecare student va actiona in calitate de ,controlor de misiune” la misiunea pe care a definit-o la
pasul 1 si ca ,rover’ la misiunea colegului sau. Elevii vor trebui sa decida cine va fi primul
,controlor de misiune”; elevul care va fi primul ,rover” va trebui sa fie legat la ochi si sa inceapa
misiunea de la locul de aselenizare (dus de mana acolo). Elevul care are rolul de rover, in
interiorul grilei de pe podea, va trebui sa urmeze indicatiile primite de la controlorul misiunii.
~Controlorul misiunii” va trebui sa utilizeze comenzile scrise de catre el insusi in foaia de
planificare a misiunii. Incurajati-i pe elevi sa utilizeze reperele inscrise in grila atunci cand
comanda rover-ul.

Obstacolele (cum ar fi de exemplu scaune) pot fi apoi plasate in patratele corespunzatoare
pericolelor de pe grila pe care o are controlorul de misiune. Obiectele corespunzatoare
obiectivelor pot fi plasate in patratele potrivite pentru ca rover-ul sa le colecteze in cursul
deplasarii sale.

Elevii vor trebui sa schimbe rolurile, iar noul controlor de misiune va ghida noul rover. Aceasta
grila poate fi, de asemenea, adaptata cu diferite imagini si terenuri.



Discutie

Elevii vor trebui sa discute ce a functionat bine in activitate si ce ar putea fi imbunatatit. Au existat
probleme cu comunicarea? Au fost instructiunile suficient de clare? Ce ar putea fi facut mai bine in
viitor?

Elevii vor trebui sa constientizeze cat de important este sa fie clari si concisi cu lista lor de
comenzi. Acestia vor trebui sa observe ca exista o diferenta mare intre, de exemplu, a spune
,intoarceti-va si mergeti inainte” si ,intoarceti-va 90 de grade la stdnga si mergeti doi pasi
inainte”. Daca unele informatii nu sunt clare, aceasta ar putea duce la esecul misiunii. De
asemenea, este important ca instructiunile sa fie in ordine corecta. Acesta este valabil si in
cazul programairii.



> MISIUNE PE LUNA

Programeaza un coleg de clasa sa desfasoare o misiune lunaral!

- Activitatea 1: Planificarea misiunii

In aceasta activitate sarcina ta este de a oferi instructiuni unui rover pentru a naviga pe
suprafata lunara in scopul indeplinirii unei misiuni. Poti utiliza doar comenzile de “inainte”,
“'I\ YN “wn

ntoarce-te la stanga”, “intoarce-te la dreapta” si “intoarce-te imprejur’. Incearca sa finalizezi
misiunea folosind cat mai putini pasi.

Misiune: Roverul tdu tocmai a aterizat pe Luna (A3) si este indreptat catre Nord. Ghideaza-ti
roverul de la locul de aterizare (A3) pana la baza lunara (C1). Apoi colecteaza un esantion de
gheata (D5) si duceti-l la baza (C1). Trebuie evitat craterul (C3).
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Completeaza acest sablon de planificare al misiunii, utilizand doar instructiunile furnizate. Prima
linie a fost deja completata pentru tine.

NUMAR DE MISCARI

MISIUNE START

Misiunea 1:
De la locul
aselenizarii
la baza
lunara

Misiunea 2:
De la baza
lunara la locul
de colectat
gheata

Misiunea 3:
Intoarcere
la baza
lunara

ﬁ inainte @ Intoarce-te

imprejur

\,/? intoarce-te la stanga ("(\\/ Intoarce-te la dreapta
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- Activitatea 2: Designul si testarea misiunii

In aceasta activitate, tu si colegul tdu de clas& veti juca rolurile de ,controlor de misiune” si ,rover”
intr-o misiune pe Luna.

Exercitiul 1 — designul misiunii tale

Va trebui sa planifici o misiune pe Luna pentru colegul tdu de clasa. Aceasta misiune va include
indeplinirea diverselor obiective in timp ce navigati pe terenuri necunoscute inainte de a ajunge in
sigurantd la o destinatie finala.

1. Plaseaza diferitele obiective / pericole pe harta caroiata si defineste-ti misiunea lunara.
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2. Defineste-ti misiunile si completeaza planificarea misiunii cu comenzile: “inainte”, “intoarce-te la

[T “wn

dreapta”, “intoarce-te la stdnga” si “intoarce-te imprejur”.

NUMAR DE MISCARI

MISIUNE | START
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’/)/} inainte @ Intoarce-te

imprejur

W intoarce-te la stanga C(\\/ Intoarce-te la dreapta

Exercitiul 2 — testarea misiunii tale

Acum tu si colegul tau veti face cu randul jucand rolurile de ,controlor de misiune” si ,rover” intr-
un caroiaj al suprafetei lunare. Cand esti controlorul misiunii, iti vei directiona colegul de clasa
(care va fi legat la ochi) pentru a naviga prin misiunea pe care ai planificat-o si apoi puteti
schimba rolurile. Cand iti directionezi colegul de clasa, va trebui sa fii clar cu instructiunile tale si
sa oferi toate informatiile de care va avea nevoie pentru a indeplini misiunea cu succes.
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- LINK-URI

Resurse ESA (Agentia Spatiala Europeana)

Moon Camp Challenge
esa.int/Education/Moon_Camp

Materiale didactice ESA
esa.int/Education/Classroom_resources

ESA Kids
esa.int/kids

Resurse ESERO (Biroul European de Resurse pentru Educatie Spatiala)

ESERO Romania
WWW.Eesero.ro

Proiecte spatiale ESA

Rovere ESA testate in insula Tenerife
esa.int/Our_Activities/Space_Engineering_Technology/Rovers_drive_through_Tenerife_darkne
ss

Aselenizare si intoarcere pe Pamant — misiunea robotica Heracles
esa.int/Our_Activities/Human_and_Robotic_Exploration/Exploration/Landing_on_the_Moon_and_
returning_home_Heracles

Informatii suplimentare

Video despre tele-operarea robotilor
https://lunarexploration.esa.int/#/explore/technology/2287?ha=301&a=301

Video despre cum se pot misca roverele pe Luna
https://lunarexploration.esa.int/#/explore/technology/228?ha=299&a=299

Global Exploration Roadmap (Foaia de Parcurs Globala pentru Explorare)
www.globalspaceexploration.org/wordpress/wp-content/isecg/GER_2018 small_mobile.pdf
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