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-> ROVER LUNAR

Sa construim un rover alimentat cu energie solara

Informatii pe scurt Scurta descriere

Materii: Stiinte, Fizica, Arta
Grupa de varsta: 8 — 14 ani

Complexitate: medie
Timp necesar: 1 ora 30 minute
Cost: Scazut (0-50 lei)

Locul desfasurarii: sala de clasa. Probele ar
trebui facute afara intr-o zi insorita.

Cuvinte cheie: Luna, Explorare, Rover,
Energie solara, Surse de energie regenerabila

In aceastd activitate, elevii vor compara
avantajele si dezavantajele surselor de
energie regenerabile si ale surselor de
energie neregenerabile si vor studia circuite
electrice simple. Folosind Luna drept
context, elevii vor construi un mic rover
lunar alimentat cu energie solara, folosind
un motoras si o celula solara. De
asemenea, vor identifica principalele
caracteristici pentru ca un rover sa poata
functiona pe Luna, imbunatatind designul
initial.

Obiectivele invatarii

si dezavantajelor lor.

unui rover lunar.

* Proiectarea de circuite electrice simple.

* |dentificarea tipurilor de surse de energie regenerabila si intelegerea avantajelor
+ |dentificarea energiei solare ca una din cele mai bune optiuni pentru alimentarea

« Invatarea despre conditiile de mediu de pe Luna.

» Construirea unui rover simplu, incorporand un motor electric si o celula solara.
- Imbunaté&tirea abilitatilor elevilor de a lucra in grup, precum si a gandirii lor creative.

« Invatarea despre scopul roverelor lunare pentru explorarea Lunii.
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-» Sumarul activitatilor

Activitate  Titlu Descriere Urmare Cerinte Timp
Elevii vor numi Elevii ar trebui sa
diferite surse inteleaga
de energie si importanta de a
vor identifica avea diferite surse
avantajele si de energie in
. dezavantajele functie de locul in
1 Alimentareal iz i |or. care acestea vor fi 30
unurrover folosite. Niciuna .
lunar N minute
Elevii vor
examina, de Elevii ar trebui sa
asemenea, poata desena
daca acestea diagrame de
ar putea fi circuite electrice
utilizate pe simple
Luna. pie.
Roverul va fi Elevii ar trebui sa
construit dintr-un | inteleagad cum sa
set dat de incorporeze un
Sa _ instructiuni si circuit electric intr-
, 3(r)1nr§[\';:|rm materiale. unrovermodel. | . ocomands
) . . . | completarea 60
lunar cu Roverul va fi testat| Elevii ar trebui sa | A ivitstii 1 minute
alimentare si se vor discuta | constientizeze ca T
solara felurile in care Conditi"e de pe
Sregg,:;naafri‘tele sale| syprafata Lunii sunt
imbunatatite, | direrite de cele de
’ pe Pamant.
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- Introducere

Una dintre cele mai marcante caracteristici ale satelitilor sunt panourile solare de mari
dimensiuni necesare in explorarea spatiala, Pentru a calatori prin Sistemul nostru Solar,
satelitii si roverele necesita energie, iar Soarele este o sursa convenabila de energie chiar
si in cele mai indepartate locuri.

Energia solard este o resursa regenerabild, aceasta se reface in mod natural si este
nepoluanta. De asemenea, prezinta avantajele ca necesita intretinere sau supraveghere
mica si costuri reduse de functionare.

Una dintre urmatoarele destinatii care va fi explorata de catre Agentia Spatiala Europeana
(ESA) va fi Luna! Vehicule speciale sunt dezvoltate pentru a calatori pe suprafata Lunii
pentru a efectua teste stiintifice si pentru a colecta esantioane.

1 Prototipul unui rover este comandat sa conduca si sa culeaga esantioane dintr-o cariera de piatra asemanatoare cu
un sit lunar. Tn imagine este redat un exemplu virtual.

In cadrul acestei activitati, elevii vor investiga ce surse de energie pot fi utilizate pe Luna Si
isi vor construi propriul rover lunar alimentat cu energie solara.
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- Activitatea 1: Alimentarea unui rover lunar

Necesar de materiale

* Fise de lucru tiparite pentru fiecare grup
* Pix/creion

Exercitiu

In cadrul acestei activitati, elevii vor trebui s& potriveasca conditile de mediu din diferite locatii
cu fezabilitatea utilizarii diferitelor surse de energie regenerabila.

Pentru a indeplini activitatea elevii au nevoie de informatii in prealabil despre surse de energie
regenerabile si neregenerabile -- aceasta activitate poate fi folositd ca o concluzie a subiectului
discutat sau puteti sa incepeti exercitiul prezentand elevilor informatii generale despre surse de
energie regenerabile si neregenerabile.

Distribuiti fisele de lucru fiecarui grup si cereti elevilor sa completeze intrebarile 1 pana la 4.
Elevii vor trebui sa-si prezinte rezultatele intregii clase. Pe baza raspunsurilor de la intrebarea
4, clasa ar trebui sa creeze o lista generala cu avantajele si dezavantajele utilizarii surselor
regenerabile de energie.

Evidentati elevilor cateva informatii generale despre mediul de pe Luna prezentate pe fisa de
lucru. Rugati-i sa raspunda la intrebarile de la 5 pana la 7. La intrebarea 7, elevii pot avea idei
diferite despre care sursa de energie este cea mai buna - ar trebui sa constientizeze ca sursa
perfecta de energie nu exista.

Pentru intrebarile 8 si 9 elevii vor trebui s& schiteze circuite electrice simple in serie. In functie
de cunostintele lor anterioare despre electricitate, aceste intrebari pot avea nevoie de o
introducere in subiect. Aceste intrebari pot fi completate cu construirea in practica a circuitelor
electrice.

Circuitul electric proiectat de catre elevi la intrebarea 9 va fi implementat in constructia roverului
lunar in activitatea 2.

Rezultate
1. a) solara, b) eoliana (energia vantului), c) biomasa, d) geotermala
2. Sursele de energie regenerabila includ:
* Apa: - energia generata de apa poate fi obtinuta in barajele hidrocentralelor de pe rauri si

lacuri, prin transformarea energiei mareelor si captand energia valurilor oceanice;
* Hidrogenul.
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3. Sursele de energie neregenerabila includ:
» Combustibili fosili precum gazul, petrolul si carbunele;
* Energia nucleara.

4. Exemple de avantaje si dezavantaje ale surselor regenerabile de energie.

Avantaje Dezavantaje

* Naturale / nepoluante » Costuri initiale mari de instalare

* Durabile + Dependente de locatie / vreme

* Abundente - se reinnoiesc intr-un * Nu sunt disponibile tot timpul, astfel incat
timp scurt acestea trebuie sa poata stoca energia

» Siguranta mare * Nu sunt totalmente nepoluante

* Necesita mai putina intretinere / » Pot crea tulburari in viata animalelor
supraveghere sélbatice (de exer_nplu, turbine eoliene,

« Costuri reduse de functionare baraje hidroelectrice)

5. Fara atmosfera si apa lichida, nu putem folosi vantul, mareele, valurile sau barajele
hidroelectrice. Elevii pot mentiona, de asemenea, biomasa, deoarece in aceste conditii viata
nu poate exista.

6. Energie solara - veti putea folosi intotdeauna energia solara in timpul zilei.

7. Un rover pe Luna ar putea fi alimentat cu energie solara, dar ar fi limitat sa functioneze
numai in timpul zilei. Rover-ul ar trebui sa aiba baterii mari pentru a stoca energia produsa
sau o sursa de energie complementara, cum ar fi energia nucleara, care este folosita, de
exemplu, in rover-ul Curiosity al NASA, pe Marte.

8. Schema circuitului trebuie sa arate astfel:

baterie

cablu electric

e

intrerupator
bec

9. Circuit electric incluzand un motor si o celula solara

lumina

celuld solara



- Activitatea 2: Sa construim un rover lunar cu
alimentare solara

Necesar de materiale

» Fisa de lucru tiparita pentru fiecare grup; » 2 frigarui de lemn;

* Anexa tiparita pentru fiecare grup; » Carton gros;

» 1 celula solara — recomandam o celula * 1 dop de pluts;
fotovoltaica de 5V sau 2V, « 1 pai de plastic;

* 1 motor — recomandam un motoras de « 1 marker:

curent continuu de 3V, sau 1.5V pentru o
celula fotovoltaica de 2V;

« 2 sarme electrice;

* 4 capace de PET sau 4 roti de la 0 masina de jucarie

* 1 banda elastic;

* 1 ambalaj mic de carton (de exemplu de la
mancare sau bautura);

Exercitiu
Elevii vor lucra in grupuri de 2 sau 3 pentru a construe roverul.

* 1 cutit “cutter”;

» Pistol cu lipici fierbinte;
Banda cu adeziv pe ambele parti (optional);
Materiale de bricolaj pentru decorarea
roverului dupa gust.

Distribuiti fiecarui grup materialele necesare si instructiunile detaliate despre modul de
construire a rover-ului, disponibile in anexa. In functie de varsta elevilor, este posibil sa aiba
nevoie de asistenta in folosirea cutter-ului si a lipiciului fierbinte.

Dupa construirea rover-ului, cereti-le elevilor sa testeze roverul pe care l-au construit.
Incercarea ar trebui sa fie facuta intr-o zi insorita, alternativ se poate folosi o lampa puternica
cu lumina incandescenta.

Elevii vor trebui sa noteze ce functioneaza bine si ce trebuie imbunatatit. Elevii vor trebui sa
raspunda la intrebarea 4 din fisa de lucru si sa discute ce imbunatatiri ar trebui aduse roverului
pentru a functiona in mediul lunar. De asemenea, isi pot compara roverul cu alte grupuri si pot
discuta despre cum pot fi imbunatatite toate pentru a functiona pe Luna.

Rezultate

Performantele roverelor vor depinde de sursa de lumina (cat de insorit este) si de cat de bine
sunt construite roverele.

Probleme commune sunt:

* nu este sufficient de insorit,

» celula solara nu este adecvata pentru a alimenta motorul,
* 0 conexiune slaba intre fire si celula solara,

* banda de cauciuc nu este intinsa suficient de strans,

* banda de cauciuc poate sari de pe roti daca rotile nu au un sant suficient de adanc in jurul
circumferintei.



Discutie

Discutati cu elevii daca roverele lor ar fi potrivite pentru calatorii pe suprafata lunara. Pot
acestea sa calatoreasca pe distante lungi? Atunci cand testeaza roverul, elevii ar putea fi
incurajati sa testeze pe diferite tipuri de suprafete (cum ar fi sol, pietre mici si pietre mari). Una
dintre componentele principale ale roverului sunt rotile, elevii pot propune un alt tip de material
pentru a face roverul sa se miste mai bine pe diferite tipuri de teren.

Elevii ar putea experimenta si cu diverse niveluri de iluminare.

Elevii pot studia, de asemenea, functionalitatile altor rovere planetare pentru inspiratie, cum ar
fi ExoMars al ESA, si pot propune misiuni stiintifice care vor fi realizate cu roverele lor lunare.



- ROVER LUNAR

Sa construim un rover cu alimentare solara

> Activitatea 1: Alimentarea unui rover lunar

1. Puteti numi sursele de energie regenerabila prezentate in imaginile de mai jos?
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2. Va puteti gandi la alte surse de energie regenerabila?

3. Enumerati 2 surse de energie neregenerabila.
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4. Ganditi-va la patru avantaje si patru dezavantaje ale surselor regenerabile de energie, comparativ
cu sursele de energie neregenerabile.

Avantaje Dezavantaje
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Stiati ca?

Mediul de pe Luna este foarte diferit de cel de pe Pamant.
Suprafata Lunii este foarte stancoasa, acoperita cu praf
intunecat foarte subtire, similar cu nisipul, cunoscut sub
numele de regolit. Ziua si noaptea sunt, de asemenea, foarte
diferite pe Luna. O zi pe Luna dureaza aproape la fel ca o luna
pe Paméant. Aceasta inseamna ca pe Luna este zi in continuu
timp de 15 zile pamantene, iar apoi noapte timp de alte 15 zile
pamantene.

5. Luna, practic, nu are atmosfera, nici aer si nici apa lichida, nici oceane adevarate sau rauri.
Ce surse regenerabile nu vom putea folosi din aceasta cauza?

6. Nu exista nori pe Luna. Pentru ce sursa regenerabila este acest lucru unul bun? Explicati de
ce.

7. Un rover ar permite astronautilor sa exploreze un nou mediu cu o mobilitate mai mare si
intr-un mod sigur. Echipamente precum cele de forare si camere video pot fi transportate
in siguranta la distante mai mari. Care este cel mai bun mod de a alimenta un rover pe
Luna? Explicati de ce.




8. Pentru ca un rover s& functioneze, are nevoie de electricitate. In caseta de mai jos,
desenati o schita a unui circuit electric simplu care include: o baterie, un bec si un
intrerupator.
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9. Imaginati-va acum ca construiti un rover lunar care este alimentat cu energie solara.
Puteti schita circuitul electric necesar?

Includeti in circuitul vostru:
» 1 celula solara (care transforma lumina solara in electricitate)
* 1 motor (care controleaza rotile)
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- Activitatea 2: Sa construim un rover lunar
alimentat cu energie solara

Stiati ca?

Un rover lunar va trebui sa fie proiectat pentru a calatori pe un
teren stédncos necunoscut, acoperit cu regolit si avand pante
necunoscute. Rover-ul ar trebui sa aiba roti special concepute
care sa poata depasi aceste conditii fara a avea probleme. De
asemenea, va trebui sa aibe la bord instrumente stiintifice, cum
ar fi aparate foto si dispozitive de forare pentru a preleva
mostre. Rover-ul ar trebui sa aiba, de asemenea, o autonomie
energetica si putere suficientd pentru a acoperi distante lungi.

1. Verificati lista furnizata si confirmati ca aveti toate materialele necesare pentru a construi
roverul vostru lunar.

2. Construiti-va roverul lunar urmand instructiunile oferite de profesorul vostru. Nu uitati sa
incorporati circuitul electric pe care I-ati schitat la Activitatea 1.

3. Daca este soare, duceti-va roverul in afara clasei si testati performanta acestuia.Dupa
testul initial, enumerati trei caracteristici ale rover-ului vostru pe care le-ati schimba
pentru a imbunatati performantele sale pe Luna. Explicati de ce.

a)

5. Aplicati modificarile sugerate roverului vostru! Comparati-l cu roverul colegilor. Care ar fi
roverul lunar ideal din intreaga clasa?
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- LINKURI

Resurse ESA

Moon Camp Challenge
esa.int/Education/Moon_Camp

Animatii despre explorarea Lunei
esa.int/Education/Moon_Camp/Working_on_the_Moon

Materiale didactice ESA
esa.int/Education/Classroom_resources

ESA Kids
esa.int/kids

Proiecte spatiale ESA

Aplicatiile ESA pentru explorare planetara
esa.int/Our_Activities/Space_Engineering_Technology/Automation_and_Robotics/Applications_
for_Planetary Exploration

Animatii ESA — concepte de viitori roboti lunari
esa.int/Our_Activities/Human_and_Robotic_Exploration/Exploration/Landing_on_the Moon_and_
returning_home_Heracles

Informatii suplimentare

Deplasare pe suprafata lunara
https://lunarexploration.esa.int/#/explore/technology/228?ha=299

Dezvoltarea surselor de energie regenerabila

esa.int/Our_Activities/Observing_the_Earth/Benefiting_Our_Economy/Renewable_energy devel
- opment

esa.int/Our_Activities/Preparing_for_the Future/Space_for_Earth/Energy/Putting_renewable_en-
ergy_on_the_map
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> Anexa: Sa construim un rover cu alimentare
solara

Necesar de materiale

* 1 celula solara

* 1 motor
o 2 fire electrice
* 4roti

* 1 banda elastica

* 1 cutie mica de carton

+ 2 frigarui (betisoare) de lemn

+ Carton gros

* 1dopde pluta

* 1 pai de plastic

* 1 marker

* 1 cutter

* Pistol de lipici

+ Banda cu adeziv pe ambele parti (optional)

Instructiuni de constructie

Taiati paiul in 2 parti egale
(Figura A1). Acestea vor fi axele
rotilor roverului. Lipiti cele 2
jumatati de paie pe aceeasi
parte a cutiei de carton cu lipici
fierbinte (Figura A2). Folositi
partea cea mai mare a
pachetului pentru a oferi mai
multa stabilitate roverului.

Taiati betisoarele de lemn pentru
a le da lungimea dorita.
Asigurati-va ca ambele bete sunt
suficient de lungi, astfel Tncat
rotile sa poata fi fixate pe partile
laterale si sa raméana o distanta
minima de 1 cm fatd de rover
(Figura AS3). Introduceti fiecare
bat din lemn in fiecare jumatate
din paiele lipite de rover (Figura
A4).
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Faceti o roata din carton cu
ajutorul unui cutit cutter (Figura
A5). Creati o mica cavitate in
regiunea centrala in  jurul
circumferintei cartonului, pentru
a insera o banda de cauciuc
care se poate roti fara sa sara
afara (Figura AG). Aceasta va fi
roata motrica a roverului, ea va fi
ulterior atasata la motor.

Lipiti roata de carton in partea
superioara a unui capac de PET,
apoi strapungeti-le pe amandoua
in centru, si folositi lipici fierbinte
pentru a atasa aceasta la un
capat al unei osii de lemn
(Figura A7).

Atasati cele trei capace ramase
la capetele ambelor osii,
asigurandu-va ca arata aceeasi
fatéd si mentindnd distante egale
intre ele si rover (Figura A8).

Taiati un disc mic din dopul de
pluta, cu diametrul aproximativ
de 8 mm si grosimea de
aproximativ. 1 cm. Razuiti /
slefuiti  discul de-a  lungul
circumferintei sale (Figura A9),
permitand benzii de cauciuc sa-|
incercuiasca strans  (Figura
A12).

Amplasarea motorului este unul dintre cei mai importanti pasi ai acestei activitati, acesta va
determina daca rover-ul va functiona bine sau nu (Figura A10). Pentru a identifica locul unde ar
trebui sa fie montat motorul, intindeti banda de cauciuc in jurul rotii motrice si trageti-l de-a
lungul partii laterale a cutiei, padna cand banda este intinsa complet. Marcati aceasta pozitie cu
un X" si strapungeti cutia acolo (Figura A8).
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Lipiti motorul in interiorul cutiei, unde aceasta a fost strapunsa in etapa anterioara (Figura A10),
asigurand ca axul ramane pe exterior, asa cum se arata in Figura A11. Conectati doua fire
electrice la motor (cu exceptia cazului in care motorul le are deja).

Atasati discul de pluta la axul
motorului. Asigurati-va ca banda
de cauciuc merge in jurul [
discului de pluta si a rotii motrice §
(Figura A12). Strapungeti partea
superioara a cutiei si tragefi
firele electrice ale motorului prin
orificiu (orificii).

Conectati firele motorului la
celula solara (Figura A13),
circuitul electric trebuie sa fie
similar cu cel pe care I-ati
schitat in Activitatea 1,
intrebarea 9.

Lipiti celula solara din partea
superioara a roverului
(Figura A14). Optional -
utilizati o bucata groasa de
carton si banda adeziva cu
doua fete pentru o legatura
mai puternica, daca este
nevoie.

Roverul vostru lunar este acum gata de testare. Testati roverul cu propulsie solara afara intr-o zi
insorita. Daca roverul se misca in marsarier (cu spatele), inversati conexiunile sarmei la celula
solara.
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