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Sa observam si sa masuram conditiile meteo

Informatii Scurta descriere

Materie: Geografie, Matematica, Stiinte
Grupa de varsta: 8-10 ani

Tip: activitate pentru elevi

Complexitate: usoara

Durata activitatii: 90 minute

Costul activitatii: scazut (0 - 50 lei)
Locatie: in interior si in exterior

Necesar de materiale: materiale de bricolaj
Cuvinte cheie: Geografie, Matematica, Stiinte,

Vreme, Observatii Meteo, Vant, Aer,
Temperatura, Ploaie.

R

in acest set de activitati, elevii vor invata
cum simturile lor si diverse instrumente pot fi
folosite pentru a descrie si masura conditiile
meteorologice. In prima instanta, elevii vor
discuta despre proverbe si zicatori locale
legate de vreme. Apoi, isi vor folosi simturile
pentru a observa vremea si pentru a invata
cum sa descrie vremea.

Elevii vor construi, de asemenea, o mica
statie meteorologica si vor efectua
masuratori meteorologice pentru cantitatea
de ploaie cazuta, vitezei vantului si a
temperaturii aerului.

Obiectivele invatarii

* Observarea si inregistrarea conditiilor meteo.
* Identificarea proceselor meteorologice locale.

a face prognoze meteo.

* Reprezentarea si interpretarea datelor.

* Identificarea elementelor meteorologice (vant, temperatura, precipitatii).

+ Constientizarea faptului ca satelitii, computerele si instrumentele stiintifice sunt folosite pentru

* Deprinderea abilitatilor pentru masuratori meteo.

&

European Space Agency



-» Sumarul activitatilor

Activitate  Titlu Descriere Rezultat Timp necesar
1 Sa vorbim despre vreme | Discutarea si analizarea | Intelegerea Niciuna 30 minute
diverselor proverbe si rationamentelor pe care
zicatori locale referitoare | se bazeaza proverbele
la vreme locale despre vreme si a
modurilor in care, in
trecut, prognozele meteo
se bazau mai putin pe
masuratori stiintifice si
mai mult pe experienta
umana.
2 Sa “simtim” vremea Efectuarea de masuratori | Elevii vor invata cum Niciuna 30 minute
meteo cu ajutorul simturile lor pot fi folosite
simturilor pentru a descrie vremea,
precum si nevoia
oamenilor de stiinta de a
avea acces la
instrumente stiintifice
pentru a face previziuni
meteo precise si de
incredere.
3 S& construim o statie Efectuarea de masuratori | Deprinderea abilitatilor de| Niciuna 30 minute
meteo meteo — viteza vantului, |a face masuratori cu
cantitatea de ploaie, propria statie meteo.
temperature aerului.




- Introducere

Timp de mii de ani, oamenii au privit spre cer incercand sa prezicd cum ar putea fi vremea. in
zilele noastre, putem afla starea vremii sau prognoza meteo cu doar cateva clicuri pe internet,
ascultand stirile sau citind un ziar.

Analiza imaginilor si a datelor satelitare este modul principal prin care stiinta ajuta la prognoza
meteo. In ultimele patru decenii, datele satelitare au Imbunatétit radical acuratetea prognozelor
meteo. Sateliti ne permit sa monitorizam zone mari ale globului si ne ofera o imagine de
ansamblu a proceselor din atmosfera. Datele furnizate de sateliti meteo sunt completate de
date dintr-o retea globala de statii meteo, baloane meteorologice, sisteme radar, geamanduri de
monitorizare a oceanelor si alte instrumente care ajuta la imbunatatirea prognozei meteo. Toate
aceste date sunt procesate de supercalculatoare utilizand modele matematice ale atmosferei si
oceanelor care sunt folosite pentru a prezice vremea pe baza conditiilor actuale.

Agentia Spatiala Europeana (ESA) s-a dedicat observarii Pamantului din spatiu inca de la
lansarea primului sau satelit meteorologic Meteosat in 1977. De atunci, trei familii diferite de
sateliti meteorologici au fost operate de ESA: Meteosat prima generatie; Meteosat a doua
generatie (MSG); si programul operational meteorologic prin satelit (MetOp).

Satelitii Europei fac parte dintr-un ansamblu de supraveghere meteorologica globala; multe tari
si institutii diferite impartasesc informatii de la satelitii lor pentru a oferi prognoze meteo fiabile
pe tot globul.

HETEDSHT ~| FIRST IMAGE: 9 DEC 1977 MSG-4 SEVIRI First Image
- COPYRIGHT ESR " ey
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1 Prima imagine capturata de primul satelit meteorologic al ESA, Meteosat-1, lansat la 23 noiembrie 1977
(stdnga). Prima imagine capturata de Meteosat-11, lansat la 15 iulie 2015 (dreapta).



- Activitatea 1: Sa vorbim despre vreme

Echipamente

* Fisa de lucru tiparita pentru fiecare elev
* O lista de proverbe locale legate de vreme
+ Surse de informatii, cum ar fi internetul sau o enciclopedie

Exercitiu

Ca punct de plecare, profesorii 1i pot intreba pe elevi daca cunosc zicale sau proverbe vechi despre
vreme. Elevii trebuie sa ofere cel putin doua proverbe. Ei pot folosi sursele de informare pentru a gasi
proverbe cu relevanta meteo. In grupuri, elevii vor trebui sa incerce sa interpreteze rationamentul din
spatele unui proverb la alegerea lor. Apoi vor trebui sa-si prezinte concluziile clasei. Sugeram
profesorilor sa pregateasca o posibila explicatie pentru unele proverbe locale. Exista mai multe surse
online in care este posibil s& gasiti informatii despre stiinta din spatele proverbelor meteo. Mai jos,
profesorii pot gasi trei exemple de zicale populare despre vreme, din traditia anglo-americana — cautati
si proverbe romanesti de analizat! (‘La vremea cea calda din mijlocul iernii sa nu te increzi”, “Cand

zburda magarii, se strica vremea”, “Dupa ploaie si furtuna vine vremea buna” etc)

“Cer rosu la asfintit — marinarii s-au veselit; cerul rosu dimineata — marinarii-si pazesc viata”

Culorile pe care le vedem pe cer sunt produse de refractia luminii solare in aproape toate culorile
spectrului vizibil pe masura ce trec prin atmosfera noastra. Razele soarelui trec printr-o lungime mai
mare a atmosferei la rasaritul si apusul soarelui decat in orice alt moment al zilei. Culoarea rosiatica
rezultd din imprastierea luminii albastre de cétre particulele din atmosfera, ldsand doar lumina rosie
pentru a da cerului aspectul sau frumos. In plus, praful si particulele mici sunt prinse in straturile cele
mai joase ale atmosferei atunci cand atmosfera este dominatd de aerul care coboara (zonele cu
presiune ridicata a aerului). Sistemele meteorologice calatoresc in general de la vest la est la latitudini
medii. Deoarece Soarele rasare in Est si apune in Vest, un cer rosu la apus inseamna o presiune ridicata
dinspre Vest, asa ca a doua zi va fi de obicei placutd. Un rasarit rosu inseamna ca Soarele se reflecta din
particulele de praf si norii care au trecut dinspre Vest, iar o furtuna poate veni dinspre Est.

“Luna sau soare inelat — ploaia vine imediat!”

Un inel in jurul Soarelui sau al Lunii este produs de refractia luminii Soarelui din cauza cristalelor de
gheata formate in norii inalti. Acesti nori inalti, sau nori Cirrus, sunt alcatuiti in intregime din cristale de
gheata si adesea se formeaza inaintea unui front cald, ceea ce indica o schimbare a vremii. In principal
in lunile de vara, inelul poate fi un semn al furtunilor care se apropie.

“Pescarusul cand sta jos timpul nu este frumos”

Pescarusii zboara de obicei cand marea e calma. Daca vremea se inrautateste si marea nu este foarte
calma, vor zbura spre uscat pentru a evita vanturile puternice. Un alt motiv poate fi faptul ca unele pasari
prefera sa nu zboare in timpul conditiilor de joasa presiune care sunt asociate cu vremea rea. Acest
lucru se poate datora faptului ca aerul este mai rarefiat (mai putin dens), ceea ce face zborul mai greu.
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- Activitatea 2: Sa “simtim” vremea

In aceasta activitate, elevii vor efectua observatii senzoriale ale vremii pentru a invata cum sa
descrie conditile meteorologice. Ei vor concluziona ca pentru a descrie vremea putem folosi
cuvinte ce descriu diverse fenomente fizice cum ar fi: vantul, ploaia, temperatura si norii.

Echipamente
+ Fise de lucru

Exercitii

incepeti aceasta activitate intreband mai intai elevii cum ar descrie vremea folosind simturile lor
(ce pot vedea, simti sau auzi).

Discutati cu elevii ce cuvinte cheie ar folosi pentru a descrie vremea. Exemplu: a fost mai cald
sau mai frig ( in termen de comparatie cu cantitatea de caldura resimtita), mai multi sau mai
putini nori pe cer, mai mult sau mai putin vant, mai multd sau mai putina ploaie etc. Apoi, elevii
vor descrie vremea de astazi printr-un text, un tabel sau un desen.

indrumati elevii s& concluzioneze ca pentru a descrie vremea putem folosi cuvinte ce descriu
vantul, ploaia, temperatura si norii.

in functie de nivelul elevilor, profesorii pot incheia aceasta activitate analizand o prognoza
meteo si cerand elevilor sa-si compare observatiile cu prognoza zilnica. Intrebati elevii ce este
necesar pentru a produce prognoze meteo fiabile. Elevii ar trebui sa inteleaga ca prognoza
meteo moderna foloseste diferite instrumente si aplica cunostintele stiintifice pentru a prezice
conditiile meteorologice viitoare de pe glob, din observatiile facute de pe uscat, pe mare, in aer
si din spatiu.

Sa invatédm prin spatiu — cu nasul pe sus | PR48 Eurgpean Space Agency



- Activitatea 3: Sa construim o statie meteo

Exercitii

Organizati elevii in grupuri pentru a efectua experimentul practic. Explicati ca vor folosi si
construi diferite instrumente pentru a face masuratori ale vremii. Intrebati elevii daca cunosc
instrumente care efectueaza astfel de masuratori.

Elevii vor trebui sa inregistreze toate masuratorile de la statia lor meteo intr-un jurnal meteo
(vezi Anexa), astfel incat sa poata concluziona cum se schimba vremea pe parcursul
saptamanii. Masuratorile trebuie facute cel putin o data pe zi si in jurul aceleiasi ore in fiecare zi

Elevii din clasele mai mici isi pot folosi doar simturile pentru a descrie vremea si pentru a
completa descrierea vremii in jurnalul meteo folosind stampilele de vreme si temperatura (vezi
Anexa).

Exercitiul 1 — Sa masuram temperatura aerului

Echipament

* Termometru
+ Jurnal meteo si fisa de lucru tiparita

Exercitiu

incepeti acest exercitiu demonstrand cum se citeste termometrul in sala de clasa. Puteti apoi
sa iesiti afara si s demonstrati cum sa faci masuratori afara. Este important sa asteptati cateva
minute inainte de a citi termometrul. Acest lucru permite termometrului sa se ajusteze la
temperatura aerului exterior. Cand inregistreaza temperatura, elevii ar trebui sa urmeze cateva
instructiuni simple:

+ Plasati termometrul la cativa centimetri deasupra solului (pentru a va asigura ca termometrul
nu citeste caldura de la sol) si este ferit de lumina directa a soarelui;
« Termometrul trebuie ferit de ploaie (sau zapada)

« Cand cititi temperature, apropiati termometrul de nivelul ochilor.

Exercitiul 2 — Sa masuram viteza vantului

Echipament

+ Cate 5 pahare de plastic pentru fiecare grup
 1pai

+ 3 betisoare de lemn

« Jurnal meteo si fisa de lucru

&



Exercitiu

incepeti acest exercitiu explicand elevilor c& vor construi un
instrument pentru masurarea vitezei vantului. Tnmanati
echipamentul si cereti elevilor sa urmeze instructiunile de pe
fisele lor de activitate.

Elevii vor trebui sa faca masuratorile afara, intr-o zona
deschisa. Inainte de masurare, elevii vor trebui sa testeze si
sa se familiarizeze cu instrumentul. Cand toate grupurile au
terminat de construit anemometrul, cereti elevilor sa
sugereze idei despre cum sa utilizati acest model pentru a
calcula viteza vantului. De exemplu, elevii pot numara de
cate ori se roteste anemometrul intr-un interval de timp dat si
pot folosi aceasta metoda pentru a masura viteza vantului in
diverse alte intervale de timp alese.

Exercitiul 3 — Sa masuram ploaia

1 Anemometru pentru masurarea

EChipament vitezei vantului.
« Sticla de plastic (PET) de 1,51 - 2 litri

* Rigla

+ Agrafe

* Marker

* Pietricele

« Jurnal meteo si fisa de lucru

Exercitiu

Tncepet,i prin a explica elevilor ca vor construi un instrument pentru masurarea ploii — un
pluviometru. Inmanati echipamentul si cereti elevilor sa urmeze instructiunile de pe fisele lor de
activitate.

Elevii vor trebui sa ia masuratorile de ploaie cel putin o data pe zi pe parcursul unei saptamani.

Dupa fiecare masuratoare, elevii vor trebui sa goleasca pluviometrul pana cand nivelul apei este
din nou la 0 mm.

Discutie
Odata ce grupurile au terminat primele citiri ale temperaturii, vitezei vantului si ploii, discutati
rezultatele cu toata clasa. Cereti elevilor sa explice posibile rezultate diferite intre grupuri (locatii

diferite, zone de colectare diferite, orice diferente in instrumentele construite).

Odata ce grupurile si-au completat jurnalul meteo, vor trebui sa-si compare rezultatele cu
celelalte grupuri.

Sa invatédm prin spatiu — cu nasul pe sus | PR48 European Space Agency



- Concluzii

in zilele noastre, apelam la tehnologie atunci cand avem nevoie de o prognoza meteo; totusi,
daca ne aflam in aer liber si fara acces la tehnologie, exista multe semne pe care le putem
cauta pentru a ne ajuta sa deducem ceva despre vreme si sa evitam sa ne udam péna la
piele sau sa fim luati de vant.

De unde provin toate datele care sunt folosite pentru a prezice vremea? Elevii vor trebui sa
constientizeze faptul ca numerosi sateliti ne ofera cele mai utile date pentru prognoza meteo.
Ei observa continuu Pamantul si comunica datele inapoi catre Pamant. Analiza acestor date,
combinata cu datele de la statile meteorologice de pe Pamant, permit meteorologilor sa
prezica vremea.



= CU NASUL PE SUS

Sa observam si sa masuram conditiile meteo

> Activitatea 1: Sa vorbim despre vreme

Cu mult inainte ca oamenii sa poata masura vremea stiintific, au spus povesti pentru a explica
vremea. Stii vreun proverb despre vreme? In aceasta activitate introductiva, vei explora
semnificatia unora dintre aceste zicale vechi.

Exercitiu

1. Scrie doua proverbe despre vreme.
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2. Alege unul dintre cele doua proverbe de mai sus si incearca sa interpretezi semnificatia sa. .

Stiati ca?

Timp de mii de ani, oamenii au privit spre cer incercand sa
prezicd ce ar putea aduce vremea. In zilele noastre, putem
obtine o prognoza meteo oricand! De unde provin toate
datele care sunt folosite pentru a prezice vremea? Exista
numerosi sateliti care ne ofera cele mai utile date pentru
prognoza meteo. Ei observa continuu Pamantul si
comunica ceea ce vad Tnapoi planetei noastre. Analiza
acestor date combinata cu informatiile obtinute de la statiile
meteorologice de aici de pe Paméant le permite
meteorologilor sa prezica vremea.

Sa Tnvé‘gém prin spa‘giu — cu nasul pe sus | PR48 a Eurapean Space Agency



> Activitatea 2: Sa “simtim” vremea

Pentru a crea o prognoza meteo trebuie sa facem observatii.
in aceasta activitate, vom face observatii meteo folosindu-ne de simturile noastre.

Exercitiu

1. Observa si descrie vremea de azi (poti folosi cuvinte sau desene).

Scrie / deseneaza descrierea aici:
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2. Care dintre simturile tale le-ai folosit pentru a face aceasta descriere?

In timp ce vremea se poate schimba in cateva ore, clima se
masoara pe parcursul multor ani. Oamenii de stiinta sunt

ingrijorati de schimbarile climatice induse de noi pe planeta H
(I ]

noastra si care sunt responsabile pentru incalzirea globala.
O echipa mare de oameni de stiinta lucreaza in cadrul t ;
HInitiativei ESA privind schimbarile climatice” pentru a - a
intelege ce anume influenteaza schimbarile climatului o = . .
nostru si pentru a identifica modalitati de a le reduce. De =
asemenea, puteti contribui si voi la incetinirea schimbarilor
climatice mergand pe jos sau folosind bicicleta in loc sa va
plimbati cu masina -- si prin reciclarea hartiei, plasticului,
sticlei si aluminiului.

5
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- Activitatea 3: Sa construim o statie meteo

in aceasta activitate, vei face observatii meteo folosind diferite instrumente si iti veti crea propria
prognoza meteo. Vei invata cum sa construiesti o mica statie meteorologica cu un anemometru
pentru a masura viteza vantului si un pluviometru pentru a masura precipitatiile.

Exercitiul 1: Sa masuram temperatura aerului

WXl Pentru a masura temperatura aerului vei folosi un termometru.

e 1. Incepe prin a masura temperatura aerului in sala de
AN clasa. Cand inregistrezi temperatura, termometrul

e
\\\\R\\

;\A\ trebuie sa fie aproape de nivelul ochilor tai.

\\\9
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2. lesi afara si asteapta doua minute inainte de a citi /masura.

3. Inregistreaza temperatura in jurnalul tau meteo.

1 Termometru pentru masurarea temperaturii aerului.

Exercitiul 2: Sa masuram viteza vantului

Pentru a masura viteza vantului, vei construi cu ajutorul
profesorului un anemometru asemanator cu cel din figura
A2.

1. Perforeaza cele patru pahare de plastic ca in imagine (
cu cate o gaura dispusa in partea opusa).

2. la paharul de plastic ramas, perforeaza doua gauri pe
partile opuse ale paharului si inca doua perpendiculare
pe acestea. De asemenea, strapunge capatul paharului
si infige un pai prin el.

3. Foloseste celelalte bete de frigarui pentru a trece si

conecta orificiile paharelor ca in imagine pentru a

completa anemometrul.

Aseaza anemometrul afara, undeva unde este expus vantului si testeaza anemometrul.

5. Cum poti calcula viteza vantului cu acest anemometru?

A, 4

1 Anemometru pentru masurarea vitezei vantului.

>

6. Scrie calculele mai jos:

7. Repeta masuratorile cu anemometrul si inregistreaza viteza vantului in jurnalul tau meteo.

Sa Tnvatam prin spatiu — cu nasul pe sus | PR48 0 European Space Agency



Stiati ca?

Sateliti meteo folosesc instrumente foarte specializate
pentru a masura si prezice conditile meteorologice de pe
Pamant. Misiunea Aeolus (se citeste EOLUS) a ESA, prima
misiune spatiala care masoara vantul la scara globala,
poarta la bord un singur instrument mare — un laser numit
ALADIN. Laserul va sonda cei mai de jos 30 de kilometri
din atmosfera pentru a masura vanturile care matura
planeta noastra. Meteorologii au nevoie de masuratori
precise si corecte ale vantului pentru a Tmbunatati
acuratetea prognozelor meteo.

Exercise 3: Sa masuram cantitatea de ploaie cazuta
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Pentru a finaliza statia meteorologica, iti vei construi propriul pluviometru pentru a masura
cat de multa ploaie a cazut..

1. la o sticla de plastic goala si taie-i partea superioara (vezi Figura A3).

1 How to build a rain gauge to measure the rain.

2. Daca sticla are fundul neuniform va avea o instabilitate, pune pietricele inauntru pentru a o
ajuta sa fie mai stabila pentru a nu se rasturna daca bate vantul.

3. Plaseaza partea superioara a sticlei cu susul in jos, fara capac, ca pe o pélnie. Pentru a
sustine structura poti follosi agrafe sau banda adeziva (atentie trebuie sa reziste la
umiditate).

4. Adauga o scara de masura desenand o linie verticala pe PET. la o rigla si marcheaza
fiecare 5 mm sau mai des, in functie de cat de precisa vrei sa fie scara. Eticheteaza
acele masuratori ,0mm, 5mm, 10mm, 15mm...”..

5. Aseaza recipientul in exterior si umple-l cu apa pana ajunge la marcajul 0 mm. Asigura-te
ca nu exista nimic deasupra pluviometrului (de exemplu, un copac) care ar putea sa
determine citiri gresite..

6. Inregistreaza cantitatea de precipitatii in jurnalul tau meteo.

7. Goleste pluviometrul dupa fiecare citire pana cand apa atinge marcajul de 0 mm.

Discutie
Compara rezultatele tale cu rezultatele colegilor tai. Daca sunt foarte diferite, care ar putea fi
cauza acestor diferente?

Sa Tnvatam prin spatiu — Cu nasul pe sus | PR48
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- LINK-URI

Resurse ESA

Resurse ESA pentru sala de clasa
esa.int/Education/Classroom_resources

ESA Kids
esa.int/esaKIDSen

Proiecte spatiale ESA

Misiunile ESA de observare a pamantului
esa.int/Our_Activities/Observing_the_Earth/ESA_for_Earth

Misiuni meteorologice
esa.int/Our_Activities/Observing_the_Earth/Meteorological_missions

Misiunea Aeolus
esa.int/Our_Activities/Observing_the_Earth/Aeolus

Initiativa ESA privind schimbarile climatice
http://cci.esa.int/

Informatii suplimentare

Proverbe romanesti despre vreme
https://booknation.ro/proverbe-despre-iarna/
http://www.citatepedia.ro/index.php?qg=ploaie&r=z

Lista serviciilor meteo nationale
en.wikipedia.org/wiki/List_of _meteorology_institutions

MeteoEarth — Un site web cu diversi indicatori meteo
www.meteoearth.com

Terra: o harta global a vantului, vremii, si starii oceanului
https://earth.nullschool.net

Video EUMETSAT: Cum monitorizam vremea din spatiu?
youtube.com/watch?v=zfVeB4s8WWk

ESA, spatiul in video: de ce sa masuram vantul?
esa.int/spaceinvideos/Videos/2018/08/WWhy_measure_wind
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—> ANEXE

JURNAL METEO SAPTAMANAL

Data si Ora Descriere Temperatura Viteza Ploaie
Aerului Vantului
Luni
Marti
Miercuri
Joi
Vineri
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Etichete meteo: Azi este....

ninsoare

a

Etichete de temperatur

44444

e R

Foarte frig
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