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O calatorie spre alte corpuri ceresti
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->INTRODUCERE

Sistemul nostru solar este format din Soare,
opt planete, lunile lor si multe corpuri mai mici
numite asteroizi si comete. Acest proiect de
cercetare distractiv si creativ le permite elevilor
sa descopere cei mai apropiati vecini din spatiu
si sa-si dezvolte abilitatiie de comunicare,
impartasind munca lor cu clasa.

Informatii pe scurt
Background

Activitate — Sistemul nostru solar

Sa facem cunostinta cu Sistemul Solar
Culegerea de informatii

Discutii in clasa

Sugestii de activitati suplimentare
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Joc: puneti planetele in ordine

Concluzii
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=>SISTEMUL NOSTRU SOLAR

O calatorie spre alte corpuri ceresti

Informatii pe scurt

Grupa de varsta: 8 - 11 ani

Complexitate: usoara

Timp de pregatire al lectiei: 1 ora (inclusiv
vizita la biblioteca)

Timp necesar in sala de clasa: 1.5 - 2 ore
Cost per kit: scazut (sub 50 lei)

Locul desfasurarii: sala de clasa

Necesita: carti, reviste, material de bricolaj,
internet (optional)

AR

In aceastd activitate, elevii vor lucra in
grupuri pentru a cerceta diferitele obiecte
(planete, comete si asteroizi) din Sistemul
nostru Solar. Fiecare grup va cerceta un
obiect si va produce o fisa informativa. La
sfarsitul activitatii, diferitele grupuri isi vor
prezenta clasei concluziile si vor combina
fisele intr-o enciclopedie a intregii clase.

Elevii vor invata

1. Care planete au luni (sateliti naturali)
2.Care planete au inele

3. Culorile diferitelor planete

4.Ce este o luna (satelit natural)

5.Ce este un inel al unei planete

6. Sa lucreze impreuna

Importanta curiculara

Stiinte

» Clasificarea obiectelor

* Miscarea planetelor in Sistemul Solar
* Miscarea Lunii fata de Pamént

* Formele obiectelor Sistemului Solar

* Soarele ca stea

Arta si design
* Folosirea a diverse material si tehnici
 Folosirea desenului, picturii, etc.
pentru a dezvolta si comunica
idei.

Alfabetizare

Adresarea de intrebari relevante pentru a
extinde intelegerea si cunostintele elevilor.

+ Oferirea de descrieri, explicatii Si naratiuni
bine structurate in diferite scopuri

» Mentinerea atentiei si participarea activa
la conversatii colaborative

+ Vorbirea audibila si fluenta

* Prezentari formale si dezbateri

+ Citirea si discutarea cartilor de referinta

si a manualelor

Dezvoltarea vocabularului

Lectura in tacere

Justificarea vederilor despre cele citite

Compozitie

Culegerea, inregistrarea si prezentarea

de informatii nefictionale
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- BACKGROUND

Planetele

Sistemul nostru solar s-a format acum aproximativ 4,6 miliarde de ani dintr-un nor mare de gaz si
praf numit nebuloasa. In centru se afla steaua cea mai apropiata de noi, Soarele. Opt planete
orbiteaza in jurul Soarelui. In ordine de la cea mai apropiata de Soare, planetele sunt:

Mercur, Venus, Pamant (Terra), Marte, Jupiter, Saturn, Uranus si Neptun

Planetele pot fi divizate in doua grupuri distincte. Cele mai apropiate patru planete de Soare sunt mici
si stdncoase si sunt adesea denumite planete interne sau telurice (Figura 1). Cele patru planete
exterioare sunt mult mai mari si foarte reci. Acestea sunt planetele gigantice (Figura 2). Jupiter si
Saturn sunt cunoscuti ca gigantii gazosi. Uranus si Neptun sunt denumiti gigantii de gheata.

ESA/MPS/DLR/IDA, M. Pérez-Ayucar & C. Wilson
ESA / Rosetta OSIRIS team

NASA-APL

1 Planetele interne (telurice). Imaginile de mai sus nu sunt la scara.

Saturn

NASA/JPL/Space Science
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Jupiter

1 Planetele exterioare (gigantice). Imaginile de mai sus nu sunt la scara.

Inele

Toate planetele gigantice au inele. Cele mai spectaculoase sunt inelele lui Saturn, care sunt cele
mai mari din Sistemul Solar (Figura 2). Inelele lui Saturn sunt formate din miliarde de bucati mici
de gheata de apa cu urme de material stancos. Dimensiunile acestor bucati variaza de la
micrometri* la metri. Deoarece inelele sunt in mare parte facute din gheata, ele reflecta lumina
Soarelui si, prin urmare, sunt stralucitoare si usor de observat.

* Micrometru: Un micrometru, sau micron, e o fractiune mica a unui metru (o milionime dintr-un metru). Daca un metru ar fi cat un
stadion de fotbal (~100 metri), 1 micrometru ar fi cam cat un fir de par.



Inelele din jurul lui Jupiter, Uranus si Neptun sunt mult mai mici, mai intunecate si mai indistincte
decat inelele din jurul lui Saturn. De asemenea, sunt realizate din materiale foarte diferite. Inelele
lui Jupiter si Neptun contin o multime de particule minuscule de praf. Inelele lui Uranus constau
din bucati mai mari, de obicei intre 20 de centimetri si 20 de metri. Cele mai intunecate sisteme de
inele sunt in jurul lui Uranus si Neptun. Culoarea foarte inchisa a acestor inele se datoreaza tipului
de material din care sunt facute.

Luni

Pe langa planete, exista multe alte obiecte in Sistemul Solar. Cel mai cunoscut grup de alte
obiecte sunt lunile. O luna este un obiect care orbiteaza in jurul unei planete si insoteste planeta
pe propria sa orbita in jurul Soarelui — un satelit natural. O luna este mai mica decat planeta sa
mama, dar asta nu inseamna ca este mica ca dimensiuni — Ganymede, una dintre lunile lui
Jupiter, este cea mai mare luna din Sistemul Solar si este mai mare decéat planeta Mercur! Nu
toate planetele au o luna. Toata lumea este familiarizata cu Luna Pamantului (Selena), care este
clar vizibila pe cer. Celelalte planete cu luni sunt Marte, Jupiter, Saturn, Uranus si Neptun. Unele
luni sunt mari si sferice precum Luna Pamantului -- cum ar fi cele mai mari patru luni ale lui Jupiter
(“Lunile Galileene” — lo, Europa, Ganymede si Callisto; vezi Figura 3). Se crede ca aceste luni s-
au format alaturi de planetele lor parinte. Multe alte luni, precum cele doua luni ale lui Marte
(Phobos si Deimos), sunt mai mici si au o forma mai neregulata. Se crede ca lunile mai mici,
precum cele ale lui Marte, sunt asteroizi care au fost ,capturati” de planeta mai tarziu (Figura 3).
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Gregory H. Revera
NASA/JPL-Caltech

1 Exemple de luni in Sistemul Solar. Imaginile de mai sus nu sunt la scara.

Asteroizi

Asteroizii sunt un grup de corpuri mici, de forma neregulata, situate in sistemul solar interior.
Asteroizii sunt formati din material stdncos sau metalic, cum ar fi fierul. Exista milioane de asteroizi in
Sistemul Solar. Majoritatea asteroizilor orbiteaza in jurul Soarelui in “Centura de asteroizi” intre
orbitele lui Marte si Jupiter. Se crede ca asteroizii sunt materiale ramase de la formarea Sistemului
Solar.

In lunga sa calatorie catre o cometd, misiunea Rosetta a Agentiei Spatiale Europene a trecut pe l1anga
doi asteroizi, 21 Lutetia si 2867 Steins, si i-a studiat. Figura 4 este un montaj de imagini cu asteroizi si
comete care arata cat de variati pot fi acestia in dimensiune si forma.
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243 Ida Dactyl 9969 Braille 5535 Annefrank 2867 Steins
58.8 x 25.4 x 18.6 km [(243) Ida 1) 21x1x1km 6.6x5.0x 3.4km 59x 4.0 km
Galilea, 1993 16x 12 km Deep Space 1, 1993 Stardust, 2002 Rosetta, 2008

Galileo, 1993
25143 Itokawa

433 Eros 05x03x02 km

EERMER Hayabusa, 2005
NEAR, 2000

253 Mathilde
B6 x 48 x 44 km
NEAR, 1997

A Do

951 Gaspra
18.2 x 105 x 8.9 km

Galileo, 1991 21 Lutetia

132 x 101 x 76 km
Rosetta, 2010
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19P/Borrelly 9P/Tempel 1 B1P/Wild 2 19/P/Halley
Bx 4 km 7.6% 4.9 km 5.5x4.0x3.3 km 6xBx8km
Deep Space 1, 2001 Deep Impact, 2005 Stardust, 2004 Vega 2, 1986

1 O imagine compozita care arata diferitele forme si dimensiuni ale asteroizilor si cometelor. Cometele sunt cele patru
obiecte din partea de jos a figurii. Textul care insoteste fiecare imagine este:

Randul 1 — Numarul si numele obiectului,

Randul 2 — Dimensiunea in kilometri,

Randul 3 - Numele sondei spatiale care a studiat obiectul si anul in care a fost facuta imaginea.

Creata dintr-un montaj de Emily Lakdawalla. Ida, Dactyl, Braille, Annefrank, Gaspra, Borrelly: NASA / JPL / Ted Stryk. Steins: ESA/ OSIRIS team. Eros: NASA /
JHUAPL. Itokawa: ISAS / JAXA / Emily Lakdawalla. Mathilde: NASA / JHUAPL / Ted Stryk. Lutetia: ESA / OSIRIS team / Emily Lakdawalla. Halley: Russian Academy of

Sciences / Ted Stryk. Tempel 1: NASA / JPL / UMD. Wild 2: NASA / JPL




Comete

Cometele sunt lumi mici inghetate care provin din
regiuni ale sistemului solar exterior, dincolo de
planeta Neptun, cunoscutda sub numele de
Centura Kuiper si Norul Oort. Cometele sunt in
mare parte facute din gheata, dar contin si praf si
material stancos. La fel ca asteroizii, ele sunt
materiale ramase de la formarea Sistemului Solar
si au o forma neregulata (Figura 4). Majoritatii
cometelor le ia sute sau mii de ani sa orbiteze in
jurul Soarelui — a se compara cu doar un an
pentru Pamant! Ocazional, orbita unei comete
poate fi schimbata, aceasta fiind trimisa spre
sistemul solar interior. Pe masura ce cometele se
apropie de Soare, ele incep sa se incalzeasca si
uneori produc cozi spectaculoase de gaz si praf
(Figura 5). Multe comete au orbite foarte alungite,
ceea ce inseamna ca sunt aproape de Soare - Si
prin urmare vizibile - doar pentru o perioada e -
scurta de timp. 1 Fotografie a cometei Hale-Bopp facuta din Croatia.

Orbitele unor comete s-au schimbat atat de semnificativ incat acum orbiteaza in jurul Soarelui pe
perioade de timp mult mai scurte. Cometa 1P/Halley orbiteaza in jurul Soarelui aproximativ la fiecare
75 de ani, iar observarea sa cu ochiul libera fost inregistrata in mod regulat in ultimii o mie de ani. O
inregistrare faimoasa a aparitiei cometei 1P/Halley pe cerul nostru a fost facuta pe Tapiseria Bayeux
care infatiseaza batalia de la Hastings in 1066 (Figura 6).
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Tabelul urmator (Tabelul 1) ofera un rezumat al caracteristicilor planetelor si al corpurilor mai mici
din Sistemul Solar, inclusiv numarul de luni, daca au inele, culorile si caracteristicile lor principale
si formele lor.

Tab.1
Planeta Inele? Numa.rul Cargcterlstlm Imagine
de luni particulare
D - - | Cratere
Mercur nu 0 Gri inchis Sfera / rotunda Stancoass 1Y
e |
Alb (nori), < . | Stancoasa
Venus nu 0 galben/portocaliu Sfera / rotunda Noroasa .
. A Albastru, verde, < . | Stancoasa
Pamant nu 1 galben, maro, alb Sfera / rotunda Apa
(nori)
Maro rosiatic, ocru - . | Stancoasa
Marte nu 2 Sfera / rotunda Poli inzapeziti
£ Y
Asteroizi - - Gri inchis Neregulata Cratere %/
&
: Sfera / rotunda Gigant gazos,
Jupiter da 67 Maro, rosu, alb Pata rosie, Benzi e
intunecoase si -
luminoase
Galben, mai verzui Sfera / rotunda | Gigant gazos
Saturn da 62 spre poli Inele ’
Gigant gazos
Uranus da 27 Turcoaz Sfera / rotunda Unlform,.fa.ra .
semen distinctive
Sfera / rotunda | Gigant o
Neptun da 14 Albastru/verde gazos
Furtuni enorme
o y Cozi, cand &
Comete - - Negru / gri inchis Neregulata se apropie
de Soare

* Unii dintre asteroizii mai mari au luni, cum ar fi asteroidul 243 Ida, dar pe ansamblu majoritatea asteroizilor nu sunt cunoscuti sa
aiba luni. Lunile din jurul asteroizilor sunt cel mai probabil asteroizi mici capturati, ca si celelalte luni mici din Sistemul Solar (de
exemplu, lunile lui Marte).

Sa Tnvatédm prin spatiu - Sistemul nostru solar | PRO1 °
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Sistemul nostru Solar

Lucrand in grupuri, elevii vor cerceta diferite planete si obiecte din Sistemul Solar si vor
crea o fisa informativa pentru a o prezenta clasei. Elevii vor realiza, de asemenea, un
model bidimensional al planetei lor.

« Carti si reviste despre planete (se poate folosi si internetul)

+ Reviste de decupat pentru modele de obiecte ale Sistemului Solar (pot fi folosite si imprimate)
» Hartie A3 (cate o foaie per group)

* Lipici

+ Foafece

+ Creioane colorate

+ Carduri pentru jocul despre ordinea planetelor (cate un set per group)

Sa facem cunostinta cu cele opt planete si alte obiecte
din Sistemul nostru Solar 2o minute)

Cele opt planete

Desenati Soarele — un cerc foarte mare - pe tabla in partea stdnga. La dreapta Soarelui
desenati un réand de opt cercuri. Faceti ultimele patru cercuri mai mari decét primele patru
cercuri. Lasati un spatiu intre primele patru si ultimele patru cercuri, si spatiu la capat, in partea
dreapta, asa cum puteti vedea in figura A1 mai jos:

Fig. A1

O000 OO0

1 Exemplu de diagrama a Soarelui si ale celor opt planete. Cercurile nu sunt la scara.

Aceste cercuri reprezinta cele opt planete Explicati elevilor ca Soarele este steaua care se
afla in centrul Sistemului nostru solar si ca toate planetele orbiteaza (se invart in cercuri) in
jurul Soarelui. Intrebati-i pe copii dac3 stiu numele planetelor din Sistemul Solar. Cum se
numeste cea mai aproplata planet de Soare? Luati planetele la rand si scrieti numele sub
cercurile de pe tabla. incepand de la soare, acestea sunt (vezi Figura A2)

Mercur, Venus, Paméant/Terra, Marte, Jupiter, Saturn, Uranus si Neptun

Sa Tnvatém prin spatiu - Sistemul nostru solar | PRO1 4 Eurapean Space Agency



Explicati-le elevilor ca nu toate planetele sunt la fel. Cele mai apropiate patru planete de Soare,
cunoscute ca planetele interne (sau telurice), sunt mai mici decéat celelalte patru planete — cele
gigantice, exterioare. Unele planete au inele iar unele planete au una sau mai multe luni.
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Discutati cu elevii daca Pamantul este una dintre planetele care are inele. Concluzionati ca
nu este cazul. Are Paméntul o luna? Exista doar o lund sau mai multe? Ajungeti la
concluzia ca Pamantul are o singura luna..

Intrebati elevii ce culori ar vedea pe Pamant daca l-ati privi de la distanta (din spatiu).
Pamantul are multe culori diferite, inclusiv albastru, alb, verde, rosu si galben. Decideti ca
de la o distantda mare, Pamantul arata albastru din cauza apei de pe suprafata planetei.
Scrieti raspunsurile langa cercul ,Paméant” de pe tabla desenand o luna si scriind un ,1”
langa ea. In cerc scrieti cuvintele albastru, verde, galben, alb si rosu pentru a arata ca
acestea sunt culorile planetei.

Alte obiecte ale Sistemului Solar

Explicati-le in continuare elevilor ca sistemul solar are mai multe obiecte decat Soarele si
cele opt planete si lunile lor. Soarele, planetele si lunile sunt cele mai mari obiecte din
Sistemul Solar. Explicati ca existd o multime de obiecte mai mici in Sistemul Solar. Aceste
obiecte mici se gasesc in principal in doua grupuri - asteroizi si comete.

Explicati ca asteroizii sunt bucati mari de piatra. Sunt alcatuiti din material similar cu planetele
interioare. Cometele sunt foarte reci si inghetate si sunt adesea descrise ca ,bulgari de zapada
murdari”.

Folosind desenul de pe tabla, discutati cu elevii unde cred ca ar putea fi gasiti asteroizii si
cometele. Mai intai ajungeti la concluzia ca cele doua grupuri vor fi gasite in cele doua ,goluri”
din desenul de pe tabla. In continuare, concluzionati ca, deoarece asteroizii sunt alcatuiti din
material similar cu planetele interioare, asteroizii pot fi gasiti in golul dintre Marte si Jupiter.
Cometele reci, de gheata, trebuie sa fie mai departe de Soare si se gasesc in golul de dupa
Neptun.

Elevii vor investiga acum asemanarile si diferentele dintre cele opt planete si vor afla despre
comete si asteroizi.

Soare asteroizi comete

1 Examplu de diagram al Soarelui si planetelor, cu etichete. Cercurile nu sunt la scara.

Sa invatam prin spatiu - Sistemul nostru solar | PRO1h, Eurapean Space Agency




Culegerea de informatii (1 o)

Organizati elevii in grupuri mici. Pentru a acoperi toate obiectele Sistemului Solar (planete,
comete si asteroizi) sunt necesare cel putin zece grupuri. Atribuiti fiecare grup unei anumite
planete sau obiect. Explicati elevilor ca intreaga clasa va scrie o enciclopedie despre Sistemul
Solar. Fiecare grup va scrie o pagina despre obiectul care i-a fost alocat. Cand toate paginile
sunt terminate, acestea vor fi legate impreuna pentru a produce o imagine de ansamblu a
Sistemului Solar.

Pentru a cauta informatii despre Sistemul Solar, elevii pot folosi cartile pe care le-ati adus in fata
clasei. Ei pot folosi si internetul. Pagina scrisa de catre ei va trebui sa ofere informatii pentru
oamenii care nu stiu nimic despre planete, comete sau asteroizi. O atentie deosebita trebuie
acordata ftitlurilor si paragrafelor. Elevii pot ilustra textul folosind fotografii si imagini pe care le
pot copia din cartile de referinta sau le pot imprima de pe un site web (consultati sectiunea
Linkuri pentru cateva adrese utile de site-uri web).

Pe langa un text ilustrat, elevii vor realiza si un model creativ bidimensional al planetei sau
obiectului lor. Ei ar putea face acest lucru rupand bucati de hartie care au aceeasi culoare cu
planeta sau obiectul lor. Ei pot apoi lipi aceste bucati de hartie pe o coala de hartie. Inelele pot fi
adaugate in acelasi mod. Elevii pot arata intr-un mod creativ si alte informatii, cum ar fi cate luni
are planeta lor.

Tncurajat,i elevii s& adune cat mai multe informatii despre planeta sau obiectul lor. Inainte de a
incepe, fiecare grup va trebui sa discute ce vrea sa faca si cum o va face. Pagina trebuie sa
contina cel putin urmatoarele informatii (scrieti aceste intrebari pe tabla):

» Ce culoare are planeta sau obiectul?

» Pentru planete - cate luni are planeta?

» Pentru planete - are planeta vreun inel?

» Planeta sau obiectul are alte caracteristici distinctive?

De asemenea, elevii pot nota cat dureaza o zi pe planeta, care este temperatura medie a
planetei sau a obiectului, daca planeta sau obiectul este mai mare sau mai mic decat Pamantul
etc.

Discutii in sala de clasa

Asemanari si deosebiri 29 minute)

Cereti fiecarui grup sa faca o scurta prezentare despre continutul paginii lor. De asemenea, vor
trebui sa arate modelul planetei, asteroidului sau cometei ca parte a prezentarii. Rugati unul
dintre elevii din grup sa vina si sa deseneze pe tabla inele in jurul planetei corecte. Daca o
planeta are una sau mai multe luni, elevul va trebui sa deseneze o luna si sa scrie numarul de
luni ale planetei langa ea (vezi exemplul de pe Fisa de lucru). Elevul va trebui sa scrie si
culoarea planetei sau a obiectului pe tabla.

in timpul prezentarilor, ceilalti elevi parcurg Exercitiul 1 de pe Fisa de lucru. Dupa prezentari,
elevii pot raspunde la intrebarile din Exercitiul 2 de pe Fisa de lucru si pot completa numele
obiectelor din Sistemul Solar pe diagrama (Exercitiul 3).
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Ce sunt inelele si lunile? (5 minute)

In aceasta lectie, elevii au descoperit daca diferitele planete au luni sau inele. Dar stiu oare
elevii cand un obiect ceresc este o luna? Si din ce sunt facute inelele planetelor? Intrebat| daca
vreunul dintre elevi cunoaste raspunsurile. Explicati ca o luna este un obiect care orbiteazs (se
invarte) in jurul unei planete. Inelele din jurul planetelor sunt facute din gheata, praf si bucati
mici de piatra.

Ce sunt cometele si asteroizii? (1o minute)

in aceasta lectie, elevii au invatat despre corpurile mai mici din Sistemul Solar - comete si
asteroizi. Dar stlu oare elevii ce sunt acestea si de unde vin? Si din ce sunt facuti asteroizii si
cometele? Intrebatl daca vreunul dintre elevi cunoaste raspunsunle Explicati ca asteroizii si
cometele au ramas din timpurile in care s-a format Sistemul Solar si sunt alcatuite din material
care nu a fost transformat in planete si luni. Asteroizii sunt alcatuiti din piatra si metale, iar
cometele sunt in cea mai mare parte alcatuite din gheata.

Sugestii de activitati suplimentare

Ordinea planetelor — mnemonica (19 minute)

Tabelul A1

Un mod distractiv de a va aminti ordinea
planetelor este sa compuneti un slogan usor de

memorat folosind primele litere ale numelor Mercur Merg

planetelor. Lucrdnd 1in grupuri mici, cereti

elevilor sa vina cu propriile fraze, care pot fi Venus Vineri

apoi impartasite cu clasa. Un exemplu este e

prezentat in Tabelul A1 - “Merg Vineri Pe Malul Pamant Pe

Jiului Sa Urmaresc Norii”; alt exemplu ar fi

“‘Merg Vesel Pana Mai Jos Sa Ud Narcisele”. Marte Malul
. Jupiter Jiului

Joc despre ordinea planetelor = =

(5 minute) aturn a

Puneti toate fisele deoparte si stergeti desenele Uranus Urmaresc

de pe tabla. _Folos_ind cartonasele ilustra_te d|n Neptun Norii

Anexa, cereti elevilor, lucrand in grupuri mici,

sa puna obiectele din Sistemul Solar ilustrate
pe cartonase in ordinea corecta, incepand cu
Soarele. Cea mai rapida echipa castigal

1 Exemplu mnemonic pentru memorarea numelui planetelor.
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— CONCLUZII

in aceastad activitate exercitile efectuate de elevi sporesc sau intdresc cunostintele lor
despre diferite obiecte din Sistemul Solar, forma, miscarea si locatia acestora. Sistemul solar
ofera elevilor un context interesant pentru dezvoltarea si consolidarea abilitatilor cheie, cum
ar fi lucrul in grupuri, cercetarea si colectarea de informatii si prezentarea informatiilor unui

grup.

Sa Tnvatédm prin spatiu - Sistemul nostru solar | PRO1 European Space Agency



Sistemul nostru Solar

Ce ai de facut?

Exercitiul 1

1. Coloreaza (sau scrie culorile) in cercurile corespunzatoare fiecarei planete sau obiect.
2.Adauga inele planetelor care au inele.

3. Scrie cate luni are fiecare planeta.

4. Arata orice alta caracteristica particulara.
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Pamantul este deja completat, drept exemplu.

Scrie aici cate luni are

Scrie / coloreaza planeta respectiva

planeta, asteroidul sau
cometa in culorile
corecte

Mercur Venus

Albastru
Verde
Galben
Maro
Alb

Pamantul Marte
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Scrie / coloreaza planeta, Scrie aici cate luni are
asteroidul sau cometa in culorile planeta respectiva
corecte.
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Asteroid Jupiter

—

Saturn Uranus

@

Neptun Cometa
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Exercitiul 2

a) Care planeta are cele mai multe luni?

b) Care planeta / planete are /au cele mai putine luni?

c) Planetele cu inele sunt:

d) Planetele fara inele sunt:
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e) Unde se afla asteroizii in Sistemul Solar?

f) Unde se afla cometele in Sistemul Solar?

g) Exista obiecte din Sistemul Solar cu caracteristici aparte?
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Exercitiul 3
Scrie numele planetelor si a altor obiecte din Sistemul Solar in spatiile de mai jos.
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- CONTEXT SPATIAL @ ESA

Giotto

Ultima oara cand Cometa 1P/Halley a vizitat Sistemul Solar interior a fost in 1986, prima data de
la inceputul Erei Spatiale. Sonda “Giotto” a Agentiei Spatiale Europene (Figura 7) a zburat pe
langa cometa 1P/Halley obtinand prima fotografie de aproape facuta vreodatd nucleului unei
comete (Figura 8).
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1 Giotto gata de a fi testat. 1 Nucleul cometei 1P/Halley fotografiat de sonda spatiala Giotto.

Rosetta

in 2004, misiunea Rosetta a ESA a fost lansata intr-o calatorie de zece ani pentru a se intalni si a
ateriza pe cometa 67P/Churyumov-Gerasimenko. Aceasta cometa este un vizitator regulat al
Sistemului Solar interior si orbiteaza n jurul Soarelui la fiecare sase ani si jumatate.

Scopul Rosettei a fost de a studia o cometa din apropiere, ajungédnd mult mai aproape de cometa
67P/Churyumov-Gerasimenko decéat a ajuns Giotto de cometa 1P/Halley in 1986. Pe langa
observarea cometei de pe orbita, Rosetta a purtat si un mic lander numit Philae, care a aterizat pe
suprafata cometei.

Se crede ca cometele au ramas in mare parte neschimbate de cand Sistemul nostru solar a fost
format acum 4,6 miliarde de ani. Aceasta inseamna ca ele contin informatii cheie despre conditiile
din sistemul solar timpuriu. Deoarece cometele contin apa inghetata (gheata), se crede ca
cometele ar fi putut aduce apa pe Pamant in timpul impacturilor de la inceputul istoriei Sistemului
Solar. In plus, cometele contin materiale organice - materiale care contin carbon, care este
esential pentru viatd. Este posibil ca cometele sa fi jucat, de asemenea, un rol important in
evolutia vietii pe Pamant.
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Cu o calatorie atat de lunga de facut, Rosetta a fost pusa in modul de hibernare in iunie 2011
pentru a-si limita utilizarea energiei si a combustibilului. In ianuarie 2014, ,ceasul alarma” intern al
Rosettei a trezit cu atentie nava spatiala in pregatirea pentru sosirea la cometa 67P/Churyumov-
Gerasimeko pe 6 august 2014. Rosetta a studiat apoi cometa in detaliu. Figura 9 arata o
fotografie facuta de Rosetta pe 19 septembrie 2014, cand sonda spatiala se afla la mai putin de
30 de kilometri de cometa.

image: ESA/Rosetté/MP_S for OSIRIS Team

Spacecraft: ESA-J. Huart, 2014; Comet
MPS/UPD/

LAM/IAA/SSO/INTA/UPM/DASP/IDA

1 Imagine a Cometei 67P/Churyumov-Gerasimenko luata de 1 Impresie artistic a sondei spatiale Rosetta cu landerul Philae
catre sonda Rosetta cu camera navigationala la 19 in drum spre suprafata cometei 67P/Churyumov-
Septembrie 2014 cand Rosetta se afla la mai putin de 30 Gerasimenko.
de kilometri de aceasta.

La data de 12 noiembrie 2014, landerul Philae a lui Rosetta a aterizat cu succes pe suprafata
cometei. Aceasta a fost prima data in istorie cadnd a fost realizatda o astfel de performanta
extraordinara. Deoarece cometele au o gravitatie foarte scazuta, a fost planificat ca Philae sa
foloseasca burghie speciale pentru gheata, sa arunce harpoane pentru a se ancora de suprafata si sa
foloseasca un mic propulsor pentru a impinge dispozitivul de aterizare pe suprafata cometei, totul
pentru a o opri sa ,sara”. Cu toate acestea, evenimentele de la aterizarea propriu-zisa au fost mai
dramatice. Din motive inca neintelese, propulsorul lui Philae nu a functionat, iar harpoanele sale nu s-
au aruncat, asa ca landerul a “sarit” usurel de-a lungul suprafetei de mai multe ori inainte de a se
instala in cele din urma intr-o locatie umbirita.

Totusi, Philae a reusit sa finalizeze primul sau
set de experimente stiintifice inainte ca bateria
sa principala sa se epuizeze. Datorita locatiei
umbrite, panourile sale solare nu au primit
suficienta lumina solara pentru a-si incarca
bateria de rezerva — determinand intrarea in
hibernare a landerului Philae.

t Landerul Philae al Rosettei pe suprafata Cometei 67P/
Churyumov-Gerasimenko.
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- ANEXA

Carduri cu Sistemul Solar X,
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Link-uri

ESA Kids

Pagina ESA Kids: www.esa.int/kids/en/home

Pagina ESA Kids despre planete:
www.esa.int/kids/en/learn/Our_Universe/Planets_and_moons/The_Solar_System_and_it
s_planets

Pagina ESA Kids despre luni:
www.esa.int/kids/en/learn/Our_Universe/Planets_and_moons/Moons

Pagina ESA Kids despre comete:
www.esa.int/kids/en/learn/Our_Universe/Comets_and_meteors/Comets

Pagina ESA Kids despre meteori:
www.esa.int/kids/en/learn/Our_Universe/Comets_and_meteors/Meteors

Misiunea Rosetta:
www.esa.int/kids/en/learn/Our_Universe/Comets_and_meteors/Rosetta

Pagina ESA Kids despre asteroizi:
www.esa.int/kids/en/learn/Our_Universe/Comets_and_meteors/Asteroids the minor_planets
Cartea de activitati distractive cu Paxi
https://esamultimedia.esa.int/docs/edu/PaxiFunBook.pdf

Sa invatam prin spatiu
ESERO Romania — Sa invatam prin spatiu — resurse pentru clasele primare: www.esero.ro/?page_id=834
Paginile ESA “Teach with Rosetta”: www.esa.int/Education/Teach_with_Rosetta

Rosetta

Misiunea Rosetta a ESA: rosetta.esa.int

Blogul ESA Rosetta: blogs.esa.int/rosetta/

Pagina ESA Rosetta: www.esa.int/Science_Exploration/Space_Science/Rosetta

Pagina ESA Rosetta (tehnica): https://sci.esa.int/web/rosetta/

Videoclipuri si animatii Rosetta (inclusiv lansarea Rosettei, calatoria de doisprezece ani a Rosettei in
spatiu, urmarirea cometelor, orbita cometei Rosettei si misiunea lui Philae la cometa 67P):
www.esa.int/Education/Teach_with_Rosetta/Rosetta_videos2

Imagini despre Rosetta (o selectie de imagini realizate de nava spatialéd Rosetta ale cometei si ale altor
obiecte ale Sistemului Solar in timpul calatoriei sale si imagini ale sondei spatiale Rosetta si ale landerului
Philae): www.esa.int/Education/Teach_with_Rosetta/Rosetta_images2

Cronologia misiunii Rosetta: www.esa.int/Education/Teach_with_Rosetta/Rosetta_timeline

Intrebari frecvente despre Rosetta:
www.esa.int/Education/Teach_with_Rosetta/Rosetta_s_frequently _asked_questions

Unde sunt acum Rosetta si cometa? sci.esa.int/where_is_rosetta/

Filmul “Ambition”: www.esa.int/spaceinvideos/Videos/2014/10/Ambition_the_film

Demonstratie despre landerul Philae — de pe Statia Spatiala Internationala:
www.esa.int/ESA_Multimedia/Videos/2014/11/Demonstrating_Rosetta_s Philae_lander_on_the Space_Station

Comete

Articol ESA Kids despre SOHO si comete:
https://www.esa.int/kids/en/learn/Our_Universe/Comets_and_meteors/SOHO _discovers_thous
ands_of comets

Misiunea ESA Giotto: sci.esa.int/giotto/
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