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CUM SA FACI O OGLINDA

SPATIALA

Informatii pe scurt

Materii: Arte, Matematica, Stiinte
Grupa de varsta: 8-15 ani
Complexitate: usoara

Timp necesar: 30 minute

Cost: mic (0-50 lei)

Locul desfasurarii: sala de clasa

Materiale necesare: materiale de bricolaj
(hartie, banda adeziva)

Cuvinte cheie: Stiinta, Matematica, Arte,
Telescop, Astronomie, Oglinzi, Telescopul
Spatial James Webb

Scurta descriere

Aceasta activitate ofera un ghid pas cu pas
despre cum sa creati un hexagon origami.
Activitatea este legata de oglinda primara a
telescopului spatial James Webb, care este
compusa din 18 hexagoane teselate. Elevii
pot lucra individual sau in grupuri pentru a
plia hexagoanele, apoi le pot atasa impreuna
pentru a crea o reprezentare completa a
oglinzii primare a telescopului.

Obiectivele invatarii

e Deaintelege cum functioneaza telescoapele si
de ce sunt folosite de catre astronomi.

e De aidentifica si intelege unele
caracteristici si functii ale oglinzilor
telescoapelor.

e De a produce rezultate creative, muncind
independent sau in grupuri pentru a

explora idei.
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INTRODUCERE

Pentru a vedea obiecte indepartate in spatiu, astronomii folosesc telescoape. Telescopul spatial
James Webb este un exemplu de telescop reflector pe care astronomii il vor folosi pentru a vedea
galaxii foarte indepartate. Telescoapele reflectoare functioneaza folosind oglinzi curbe pentru a
colecta si a reflecta lumina. Oglinzile colecteaza lumina de la obiecte, apoi o reflecta si o focalizeaza
astfel incat sa treaca printr-o lentilda, unde lumina poate fi vazuta de un ochi uman sau primita de un
instrument.

Webb are trei oglinzi care lucreaza impreuna: o oglinda primara, o oglinda secundara si o oglinda tertiara.
Oglinda primara colecteaza lumina primita de un obiect, apoi o reflecta si o focalizeaza intr-un punct
specific. Oglinda secundara este plasata pentru a intercepta lumina si a o reflecta catre oglinda tertiara. A
treia oglinda a lui Webb reflecta apoi din nou lumina, astfel incat aceasta este focalizata si trecuta printr-
o lentila, pentru a fi receptionata de unul dintre cele patru instrumente ale lui Webb..

Webb va privi inapoi in timp cu peste 13,5
miliarde de ani in urma, pana la vremea
. Primary mirror cand galaxiile erau tinere si incepeau sa se
: formeze. Pentru a vedea aceste galaxii slab
luminoase, Webb are nevoie de o oglinda
mare. Sensibilitatea unui telescop
determina cat de multe detalii poate vedea
si creste odata cu aria oglinzii primare care
_ colecteaza lumina de la obiectele
i observate. O zona mai mare de oglinda va
2 colecta mai multa lumina si va arata mai
multe detalii, la fel cum o galeata mai mare
ar colecta mai multa apa cand ploua decat
N The James Webb Space Telescope developed by ESA, NASA and CSA una mai mica. Oamenii de $t”nt5 au decis
ca este nevoie de o oglinda primara de 6,5 metri pentru a colecta lumina provenind de la aceste
galaxii, oglinda secundara fiind mult mai mica, de doar 0.74 metri.

Secondary mirror
Webb's instruments

Tertiary mirror

Oglinda primara (principala) a lui Webb este unica,
alcatuita din 18 oglinzi hexagonale mai mici care
lucreaza impreuna. Fiecare segment al oglinzii are
aproximativ 1,32 m latime si cantareste aproximativ
20 kg. Deoarece oglinda este atat de mare, a fost
proiectatd pentru a fi segmentata, astfel incat Primary mirror
intregul telescop sa se poata plia ca un origami 6.5 m
pentru a incapea in racheta care o lanseaza in
spatiu. Fiecare segment de oglinda este fabricat din
beriliu usor, dar puternic, cu un strat de aur foarte
subtire pentru a ajuta la reflectarea luminii.

18

mirror
segments

/N Oglinda primara a lui Webb este alcatuita din 18
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ACTIVITATEA 1: IMPATURESTE OGLINDA
ORIGAMI WEBRB

Tn aceastd activitate, elevii vor crea un segment origami al oglinzii primare a telescopului spatial James
Webb prin indoirea unei foi de hartie A4 in forma de hexagon, urmand un ghid pas cu pas. Oglinda
primara a lui Webb este compusa din 18 segmente hexagonale. Combinand diferite segmente ale
elevilor, puteti crea un model al oglinzii primare a lui Webb.

Aveti nevoie de:

+ Hartie A4
+ Banda adeziva (Optional)

Exercitiu

Aceastd activitate a fost dezvoltatd in contextul lansarii telescopului spatial James Webb. Incepeti
activitatea prezentand telescopul. Pentru a introduce subiectul, puteti folosi si materiale video sau
imagini ale telescopului. Puteti gasi mai multe informatii in sectiunea de link-uri utile.

Aratati elevilor imagini cu oglinda primara si oferiti-le o scurta privire de ansamblu asupra a ceea ce
vor construi. Pentru a plia hexagonul origami, elevii vor urma instructiunile pas cu pas furnizate in
fisa de lucru pentru elev si/sau in tutorialul video.

Pentru a va ajuta in continuare elevii, ii puteti ghida in fiecare pas:

1. Tncepeti cu bucata de hartie A4, in orientare portret (latura micd pe orizontal3).

2. indoiti hartia Tn jumatate pe cea mai lungd parte, apoi despaturiti-o.

3. indoiti marginea stang spre pliul central.

4. Indoiti marginea dreapta spre pliul central.

5. ndoiti coltul din stanga jos al hartiei pentru a ajunge la pliul central, astfel incat pliul s se
termine in coltul din dreapta jos.

6. Desfaceti partea dreapta a hartiei si pliati din nou coltul din stanga jos de-a lungul
aceleiasi cute.

7. indoiti coltul din dreapta jos in sus, reflectand ultima cuta.

8. Indoiti marginea dreaptd a hartiei spre stanga pentru a intalni pliul central.

9. Indoiti marginea lungd dreapta in diagonald spre coltul din stanga jos.

10. Tndoiti clapeta in jumatate, astfel incat marginea lunga superioara sa se intalneasca cu
marginea lunga inferioara.

11. Tndoiti clapeta pentru a forma ultima margine a hexagonului.

12. Indoiti clapeta finald in interiorul buzunarului ficut de primul pliu din hexagon.

13. Acum aveti un hexagon origami, de aceeasi forma ca segmentele oglinzilor primare ale
lui Webb
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N Representarea rezultatului final
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(optional) 14. Pentru a realiza un model complet al
oglinzii primare a telescopului Webb, puteti alcatui
grupuri de elevi si puteti combina 18 hexagoane de la
diferiti copii. Grupurile vor trebui sa foloseasca
banda adeziva pentru a atasa segmentele impreuna.
Hexagoanele vor trebui sa fie aranjate ca in Figura 3.
Pentru o provocare suplimentara, cereti elevilor sa
incerce sa faca oglinda sa se plieze precum cea a
telescopului Webb.

in functie de nivelul studentilor, puteti folosi aceasta
activitate ca un teaser pentru a explora in continuare
concepte precum geometria, optica si spectrul
electromagnetic.



FISA DE LUCRU
ACTIVITATEA 1: ORIGAMI WEBB

Creaza un segment al oglinzii primare a telescopului Webb
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LINK-URI

(Video) Instructiuni pas cu pas: sa facem o oglinda spatiala

https://youtu.be/FmPajr_CeW8

(Video) Oglinda telescopului Webb :

Resurse ESA:

Tnvatati prin intermediul astronomiei:
Resurse ESA pentru sala de clasa

esa.int/Education/Classroom resources

ESA Kids
int /ki

Proiecte spatiale ESA:

Informatii despre Telescopul Spatial James Webb

https://www.esa.int/Science_Exploration/Space Science/Webb
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