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Introducere Ghidul Profesorului — Copernicus Browser

Scopul acestui ghid este sa va ajute sa navigati principalele instrumente ale Copernicus Browser si sa
demonstrati cum pot fi utilizate impreuna cu elevii in activitatile de la clasa. Pentru a evidentia
utilitatea platformei, vom analiza un studiu de caz: un episod de seceta extrema petrecut in 2015 la
Lacul Poopo, al doilea cel mai mare lac din Bolivia, care s-a uscat complet pentru o perioada
indelungata. Acest exemplu va fi folosit pentru a:

« demonstra complexitatea schimbarilor climatice si impactul pe termen lung al fenomenelor
climatice extreme;

 initia discutii despre schimbarile climatice, integrand si perspective legate de politici publice
prin utilizarea datelor de Observare a Pamantului (EO);

« ghida eleviiin primele etape ale realizarii unei documentari online pe o tema specifica.

Imaginile satelitare, puse la dispozitie intr-un mod accesibil prin Copernicus Browser, reprezinta un
instrument valoros pentru cercetatori, factori de decizie si publicul larg. Totusi, ele pot deveni si un
instrument extrem de util pentru cadrele didactice, deoarece permit abordarea interdisciplinara a unor
teme majore ale societatilor moderne, precum schimbarile climatice si sustenabilitatea, care necesita
integrarea unor domenii precum limba si comunicarea, stiintele sociale, fizica, matematica,
programarea etc.

Ce este Copernicus Browser?

Ecosistemul Copernicus Data Space — Browserul (prescurtat Copernicus Browser) este o aplicatie
accesibila direct din navigator, care ofera acces facil si gratuit la imagini satelitare provenite din diferite
misiuni de Observare a Pamantului (lista completa a surselor de date disponibile poate fi consultata
aici). Cu acest instrument online, puteti vizualiza imagini ce oferd o perspectiva asupra moduluiin care
arata Terra din spatiu sau puteti analiza in profunzime date satelitare. Browserul permite studiul unei
game largi de teme, atdt in mod static, cat siin dinamica, de-a lungul timpului; cateva exemple includ
agricultura, atmosfera si poluarea aerului, inundatiile si secetele, geologia, oceanele si corpurile de apa,
zapada si ghetarii, mediul urban, vegetatia si silvicultura, vulcanii si incendiile de vegetatie. Exemplele
incluse in aceste teme pot servi ca sursa de inspiratie pentru proiecte scolare si activitati la clasa.

Imaginile satelitare reprezinta un instrument captivant pentru elevi, ajutandu-i sa exploreze si sa
inteleaga lumea din jurul lor. Ele le permit sa studieze subiecte complexe — precum defrisarile, topirea
ghetarilor sau expansiunea urbana — intr-un mod aplicat, oferindu-le imagini reale si date pe care le
pot accesa si analiza. Prin lucrul cu astfel de imagini, elevii pot observa tipare, identifica schimbari in
timp si pot face legatura intre continutul invatat la clasa si evenimentele reale. Astfel, discipline
precum stiintele mediului, geografia sau fizica devin mai interesante si mai relevante.

Copernicus Browser poate fi utilizat activ siin cadrul proiectului Climate Detectives, unde elevii isi duc
invatarea la un nivel superior folosind date de Observare a Pamantului pentru a investiga probleme
climatice si de mediu din zona lor. Fie ca este vorba despre monitorizarea calitatii aerului, studierea
modificdrilor vegetatiei sau observarea efectelor cresterii temperaturilor, elevii devin investigatori care
abordeaza provocari reale. Aceasta experienta practica le permite sa analizeze probleme locale care ii
afecteaza pe ei, pe colegii si familiile lor. Lucrand cu date reale, elevii isi consolideaza nu doar
intelegerea stiintei climatice, ci si increderea in utilizarea tehnologiei pentru a aborda problemele de
mediu actuale.

2 THE EUROPEAN SPACE AGENCY


https://climatedetectives.esa.int/

Programul Copernicus

Copernicus Browser utilizeaza in principal date provenite din Programul Copernicus, o initiativa
comuna a Agentiei Spatiale Europene (ESA) si a Comisiei Europene, care colecteaza si distribuie
informatii despre planeta noastra. Acest program ofera acces gratuit si deschis la imagini si masuratori
satelitare, permitand utilizatorilor sa studieze o gama variata de fenomene, de la expansiunea urbana
pana la schimbarile de mediu.

La baza Programului Copernicus se afla satelitii Sentinel, o serie de sateliti avansati de Observare a
Pamantului care monitorizeaza continuu planeta. Fiecare misiune este dedicata unor domenii
tematice specifice — precum utilizarea terenurilor, monitorizarea oceanelor sau analiza conditiilor
atmosferice. Tmpreund, satelitii Sentinel furnizeazd date detaliate si de inaltd calitate, care
alimenteaza sistemul Copernicus si sunt folosite de cercetatori, factori de decizie si autoritati publice.

Prin combinarea acestei tehnologii cu accesul deschis la date, programul nu doar sustine cercetarea
stiintifica si elaborarea politicilor publice, ci ofera tuturor posibilitatea de a explora siintelege planeta
intr-un mod nou si captivant. Copernicus Browser transforma seturile vaste de date colectate de
satelitii Sentinel intr-un instrument intuitiv si usor de utilizat, devenind astfel o resursa excelenta
pentru invatare si explorare.
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Stabilirea contextului: Lacul Poopé

In decembrie 2015, un ziar local din Bolivia a atras atentia populatiei asupra unui eveniment
semnificativ: Lacul Poopd, al doilea ca marime din tara, se uscase aproape complet. Ecosistemul local
a fost grav afectat: pestele a pierit in masa, iar animalele care se hraneau cu el au fost fie for{ate sa
migreze, fie au murit de foame.

Consecintele asupra comunitatilor indigene care traiau in apropierea lacului au fost, de asemenea,
profunde. Timp de secole, acestea au depins de lac pentru pescuit si pentru apa in activitatile lor
zilnice. Noile conditii le-au obligat sa isi schimbe mijloacele de trai, orientandu-se catre alte surse de
venit, precum colectarea sarii, mutarea in zone mai indepartate pentru cultivarea orezului sau
migrarea catre alte orase in cautarea unor noi modalitati de supravietuire.

Guvernul Boliviei a atribuit aceasta perioada prelungita de seceta — care s-a mentinutin anii de dupa
2015 — schimbarilor climatice [1][2][4]. Cu toate acestea, au apadrut si alte perspective. Trei ani mai
tarziu, un important ziar britanic a publicat un articol despre Lacul Poopd [4], subliniind situatia
dramatica: ,Ceea ce a fost candva al doilea cel mai mare lac al tdrii este acum un platou salin, iar apele
dispdrute iau cu ele modul de viatd al unei comunitati indigene.” Acest articol, impreuna cu altele din
domeniul jurnalistic si stiintific, a pus in lumina factori suplimentari, dincolo de schimbadrile
climatice.

Un studiu realizat de Universitatea din Surrey si Universitatea San Andrés [5] a aratat ca precipitatiile
(cantitatea de apa care cade din atmosfera sub orice forma) si evapotranspiratia (cantitatea de apa
evaporata din lac) nu indica o tendinta de scadere a nivelului lacului. Cu alte cuvinte, ploua
suficient pentru ca lacul sa fie alimentat, daca acesta ar fi singurul factor relevant. Desi schimbarile
climatice au un impact asupra situatiei [1][2], alti factori au un rol important in declinul dramatic al
nivelului apei din Lacul Poopé.

Unul dintre acesti factori este cresterea agriculturii de quinoa, care a inregistrat o crestere de 45,5%
intre 1980 si 201, urmata de o majorare de 60% in doar cinci ani [2][6], consumand apa care altadata
se scurgea in lac. In paralel, activitatile miniere din zona extinsa din jurul lacului au avut un impact
major asupra stabilitatii si sanatatii acestuia, afectand in final intregul ecosistem.

In ciuda acestor explicatii, exista relatari despre episoade de seceta ce au afectat lacul inca din 1994,
cand fenomenul a persistat timp de trei ani [9]. Aceasta ridica intrebari cu privire la semnificatia reala
a secarii lacului. Ar putea fi informatiile pe care le gasim online exagerate sau prezentate selectiv in
functie de anumite interese?

Pentru a explora mai in detaliu aceasta problema, putem utiliza Copernicus Browser pentru a
examina modul in care lacul s-a schimbat dupa anul 2016, cand au devenit disponibile primele date
Sentinel-2.
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Similar abordarii prezentate in introducere, inainte de a utiliza Copernicus Browser, ii puteti incuraja
pe elevi sa cerceteze subiectul ales — fie selectat de dumneavoastra, fie propus de ei — folosind
resurse online sau offline, de exemplu din biblioteca scolii. Aceasta poate fi o oportunitate excelenta
pentru a discuta despre modul corect de realizare a unei cercetari, ceea ce i poate ajuta sa isi formeze
opinii mai complete asupra problemei analizate.

Reamintiti elevilor ca, atunci cand efectueaza o cercetare, este esential sa evalueze credibilitatea si
fiabilitatea surselor. Este recomandat sa foloseasca intotdeauna materiale provenite de la autori
reputati sau din surse bine stabilite, pentru a se asigura ca informatiile sunt de incredere si corecte.
Sursele credibile sunt responsabile pentru informatiile pe care le furnizeaza — ceea ce inseamna ca
datele lor pot fi puse sub semnul intrebarii sau corectate daca se dovedeste ca sunt eronate.

In plus, atunci cdnd mai multe surse prezinta informatii similare sau ajung la aceleasi concluzii, creste
probabilitatea ca acele informatii sa fie veridice si demne de incredere.

Introducere in utilizarea Copernicus Browser

Pentru a accesa Copernicus Browser, utilizati urmatorul link::
https://browser.dataspace.copernicus.eu/

To contrue browsing. please kog in of continue anonymmoutly

By comiruanyg sy nously you Cormet 50 e uie of cooties Dy recapti™a ret and reluied
Collacmon Wharvng and e of perioned dets Dy recaptche ret Alerratvely You Can BN N See
o Ve ! ey

Figura 2

Copernicus Browser Ghidul profesorului 6
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https://browser.dataspace.copernicus.eu/

1.Creaz3 un cont (Optional)

La accesarea platformei, vi se va solicita initial sa alegeti intre autentificare si continuarea in mod
anonim. Crearea unui cont pentru fiecare elev poate consuma un timp considerabil in timpul orei. Chiar
si fara autentificare, puteti accesa toate instrumentele aplicatiei, cu exceptia functiei de timelapse.
Pentru a beneficia de acces complet la toate functionalitatile, puteti crea un cont apasand pe butonul
Login.

Register and create an account for free in
60 seconds

Login to access your account

Emall @ Access a variety of Earth observation data

‘_ @ Manage your personal settings

Password @ Follow your credits and orders

|

Forgot Password?

. G;): a5 Gesa

Create a personal
account

ele the form b

Register form

Completati informatiile solicitate si asteptati mesajul de confirmare in cisuta de e-mail. In functie de
statusul sistemului, e-mailul poate ajunge dupa cateva minute, asa ca este recomandat sa creati contul
in avans.
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2. Prezentarea generald a instrumentului

Dupa ce ati creat un cont sau ati ales sa continuati anonim, ar trebui sa vedeti urmatoarea interfata.
Daca preferati, puteti schimba limba in oricare dintre limbile disponibile [1].

CONFIGURATIONS.

Ostautt

DATA COLLECTIONS:

Sertinel-d

Aplicatia este organizata in trei parti principale:

« 1Instanga, puteti crea vizualizari ale datelor prin cautarea unei imagini [2], selectarea unui
satelit [3], aplicarea de instrumente sau tehnici de vizualizare in functie de satelitul ales [4] si
compararea imaginilor intre ele [5].

« In centru, puteti vizualiza si interpreta datele afisate intr-un mod intuitiv si usor de utilizat.

« 1Indreapta, putetifolosi instrumente aplicate peste imaginea vizualizata pentru a realiza
masurdtori [6], a examina anumite parti ale imaginii [7], a descarca imaginea [8] sau a crea un
timelapse (scurt videoclip) [9].

Harta de baza preselectata (fundalul) este un mozaic de imagini satelitare diferite si poate fi uneori
confundata cu imaginile pe care le vizualizati. Pentru a modifica acest lucru, mergeti in coltul din
dreapta sus al ecranului.

Copernicus Browser Ghidul profesorului 8

2 THE EUROPEAN SPACE AGENCY



Si schimbati optiunea din Sentinel-2 Mosaic in OSM Background.

Layers Layers 1

Basemaps Basemaps
| ® Sentinel-2 Mosaic (Apr - Jun 2024)| Sentinel-2 Mosaic (Apr - Jun 2024) @
OSM Background | ® OSM Background
Voyager Voyager f
Light Light
Map overlays Map overlays 9
Water Bodies Water Bodies
Contour Contour &
Roads Roads
Borders Borders "R
Labels Labels
Figura 7 Figure 8

3. Vizualizarea imaginii satelitare

Mai intai, trebuie sa localizam Lacul Poopo pe harta. Pentru a gasi un anumit loc, introduceti numele
acestuia in bara de cautare din partea dreapta sus.

Please zoom in or search for a location of interest

[copentagent MrfrEnie

Uintesse

Nadhafends

imsterdamiy

Figura 9

Dupa introducerea numelui, apar doua lacuri, iar primul dintre ele este in Bolivia — acesta este
cel pe care il cautam.

Q Lake Poopd

Foapt | ake, Hela

Poopustisal, Creermiew Lake,
Surinaime

® 500 search

Google search Google

Figura 10

Copernicus Browser Ghidul profesorului 9
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Dupa ce faceti clic pe sugestie, veti fi directionat catre aceasta zona din Bolivia:

Co\pemicus EN v Logn <
BROWSER
VISUALISE SEARCH
,,,,, pa
DATE: SINGLE ﬂ S m o~
< YYYY-MM-DD > 30% Mollendo

Find products for current view
CONFIGURATIONS: ~
Defauit v
DATA COLLECTIONS: - * = ¥ ~
Sentinel-2 vt

Sentinel-2 L1C i

Sentinel-2 L2A v i

[7] Copems @esa

PPN Leatiet | © OpenStreetMap contrioutars - Disclaimer

Q, Poopé Lake, Bolivia € i
L ]
o
it
&
San 56
doch
D
¢
Tartags Lat -18845, Lng- 65015 100 kit

Lacul Poopo se afla in centrul imaginii, marcat cu un cerc rosu. Puteti mari imaginea folosind rotita
mouse-ului sau facand clic pe semnul plus din coltul din dreapta jos al ecranului. Pentru micsorare,

utilizati aceeasi metoda. Lacul ar trebui sa arate astfel:

Gpernicus

BROWSER

DATE: SINGLE n S = A~

< YYYY-MM-DD > 0%

Elind producss for cument view
CONFIGURATIONS: ~
Default v
DATA COLLECTIONS: = % ~
Sentinel-2 v o

Sentinel 2 L1C i

Sentinel-2 L2A v i

C_:;_\en-«; ug

Q, Poopa Lake, Bolivia \Q, i’
*

e

Q

4

+

SR 11~
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Acum ca ati localizat lacul, trebuie sa gdsiti o imagine satelitara dintr-o anumita data pentru a
vedea cum arata din spatiu. Faceti clic pe butonul verde din partea stanga a ecranului, iar
browserul va cauta o imagine care corespunde criteriilor pe care le-ati setat.

BROWSER orque

Gpemicus G tcgn <

S SE SEARCH

DATE: SINGLE G s -~

<

YYYY-MM-DD

FugoPoopo 3

Eind products for current view

CONFIGURATIONS: ~
Default v
R Andam:
Belen de And,
DATA COLLECTIONS: - * = & ~
Sentinel-2 Vo
Sentinel-2 L1C i
Sentinel-2 L2A v i

m Goﬁmgzug Qesa

Figura 13

alidpata

Q, Poopo Lake, Bolivia Q

VRO @ =

&

W
o

taranomes tne sanser  [10km )

Deocamdata, singurele criterii setate sunt zona la care ati navigat in browser — in jurul Lacului Poopd
— siacoperirea cu nori. Acoperirea cu nori este afisata printr-o pictograma de nor cu un procent alaturi,
probabil setat la 30% daca tocmai ati deschis browserul. Acest filtru se asigura ca vor fi afisate doar
imaginile cu un procent de nori de pana la valoarea selectata (de exemplu, 30%). Puteti ajusta acest

procent facand clic pe pictograma norului.

Cand apasati butonul verde, apare urmatoarea imagine — pe baza conditiilor din 14 ianuarie 2025, data
la care a fost creat acest ghid.

Coper

BROWSER

miCUS

DATE: SINGLE - @ 5

< 2025-01-14 0%

>

SR
g Paops

Default . v

Sentinel-2 L2A i ‘ * = ¥ v

LAYERS:

wande 84,83, 62
. Faise color
Based on bants 85, 54 63
- Highlight Optimized Nalural Color
Ervuanced nale s coior vausis s

NOVI
Hased an 2 comtnaton of bands (81 - §4)(88 + B4

L . .
= Srnow emects angeavancedoptions R biacier < Shane

[T] Gopemicus @esa
Figure 14

PR Coxvior | OpansTaatviag conmoLtan - Ducinmer & Sansnal e

Q, Poopa Lako, Bolivia

Dupa cum puteti vedea, cea mai mare parte a imaginii nu este acoperita de date satelitare, iar doar

partea din dreapta jos arata cum arata terenul vazut de sus.

Copernicus Browser Ghidul profesorului 11
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Stiati ca imaginile satelitare nu acopera intotdeauna intreaga zona pe care doriti sa o studiati?
Acest lucru se datoreaza faptului ca satelitii se deplaseaza pe orbite fixe in jurul Pamantului si nu
sunt mereu pozitionati deasupra regiunii de interes. Ei scaneaza suprafata Terrei in benzi de scanare
(swaths), astfel ca doar portiunea aflata in acel moment sub traiectoria satelitului este captata.

Deoarece este posibil sa nu fi gasit astfel o imagine a lacului, incercati sa faceti clic pe caseta cu
data aflata deasupra butonului verde.

DATE: SINGLE E &E -~

4 2025-01-14 30%

Si se va deschide urmatorul calendar.

DATE: SINGLE m @@ ~
< 2026-01-14 > 30%
Find products for current view
Max. cloud coverage: ) 30%
< January v 12024 v >
14 15 16 17 19 20
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Veti vedea acum mai multe date evidentiate cu chenar albastru, indicand momente in care
criteriile setate (locatie si procent de acoperire cu nori) sunt indeplinite. Faceti clic pe aceste date
pentru a gasi una care afiseaza lacul in intregime. Cutiile colorate in gri deschis indica date care nu
respecta complet criteriile, dar pot fi totusi utilizate daca aveti nevoie de informatii pentru o zi
anume. Cutiile albe indica faptul ca nu exista date disponibile pentru data respectiva. Puteti ajusta
si procentul de acoperire cu nori glisand bara de langa pictograma norului. De exemplu,
urmatoarea imagine a fost realizata pe 28 decembrie 2024 si respecta toate criteriile setate.

TN SN T

= 3 oS gy 5 .
in Sy gt 5 e gl 4 Q Poopo Lake, Bolivia E B
SEARCH - S Ao " e \istogus ’{ "ge.'. M‘ ) *
< Sk : L RE 0 : o 8 ol
DATE: SINGLE BEle s S e o {
< 20261228 > w30 3 )
3

Show latest date 7

Find products for current view

Max. cloud coverage: s (5 30%

< December v | 2024 | >

Th

Tu We

Figura 17

Aceste imagini sunt realizate de o constelatie de sateliti numita Sentinel-2, conceputa pentru a
captura imagini de inalta calitate ale suprafetei terestre. Exista si alti sateliti dintre care puteti
alege, utili pentru diferite tipuri de imagini. Puteti vedea ce satelit este folosit de fiecare data in
partea stanga a ecranului. Facand clic pe pictograma de informatii, veti accesa detalii utile despre
satelitul selectat.

EN Login 4

SEARCH

DATE: SINGLE . e E -~

< 2024-12-28 > & 30%

Find products for current view

Sentinel-2 L2A  §

LAYERS:

True color
Based on bands B4, B3, B

Highlight Optimized Natural Color
Enhanced

natu el Coln visu sl ation

B v

Figura 18
Copernicus Browser Ghidul profesorului 13
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Daca doriti sa schimbati satelitul, puteti face clic pe sageata:

Default 7 -
Sentinel-2 L2A i - X -
LAYERS:

True color
Based on bands B4, B3, B2 +Addto <> ¥
- False color

Apoi selectati misiunea satelitara de care aveti nevoie din lista derulanta.

Default v v

DATA COLLECTIONS:

Sentinel-1
Sentinel-1 Mosaics

| Sentinel2 | Bl
Sentinel-2 Mosaics

Sentinel-3

Sentinel-5P -
Add to v
Copernicus DEM e N2

Copernicus Snow & Ice - R Hide layer < Share

Copernicus Vegetation
Global Land Cover esa About  Support

Tn acest ghid, vom utiliza exclusiv satelitii Sentinel-2.
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4. Salvarea imaginilor satelitare n aplicatie

Acum ca ati invatat cum sa gasiti imagini pe platforma, puteti incepe sa cautati date specifice pentru
a intelege mai bine cercetarea privind Lacul Poopé. Articolele discutate anterior au evidentiat uscarea
laculuiin 2015. Incercati sa gasiti cea mai apropiata data disponibila de anul 2015 si observati cum arata
lacul.

Gpemicus EN v Logn <
SEARCH

DATE: SINGLE . k-] A~

< 2016-10-31 2 30%

Show latest date 71
Find products for current view

Default ~ v
DATA COLLECTIONS: . * = 3 ~
Sentinel-2 vl

Sentinel-2 L1C i

Sentinel-2 L2A a4

LAYERS:

True color
Based on bands B4, 83, 62

= Show effects and advanced options R Hide layer < Share

‘77 7‘ chr mcus @Eesa

Lat:-18.3057, Lng: 67 6835

Figura 21

Deoarece satelitii Sentinel-2 nu ofera date pentru aceastd zona in anul 2015, cea mai veche imagine
disponibild este din 31 octombrie 2016.

Lacul nu pare sa fie colorat prea mult cu culoare albastra, insa deocamdata nu este clar ce anume
observati. Puteti salva imaginea pentru mai tarziu facand clic pe pictograma ,,Add to” si selectand
»Add to Pins”. Retineti ca, daca nu sunteti autentificat, marcajele (pins) se vor pierde atunci cand
inchideti browserul. Daca avetiinsa un cont, acestea vor fi salvate si accesibile de fiecare data cand
va autentificati. Dupa ce o imagine a fost salvata in sectiunea Pins, o puteti gasi facand clic pe
butonul evidentiat cu portocaliu.

Find pi cu ie
Default v v
DATA COLLECTIONS: - x =lx] A
Sentinel-2 pol G |
Sentinel-2 L1C i
Sentinel-2 L2A B (i

LAYERS:

True color
Based on bands B4, B3, B2

#= Add to Compare X Add to Pins

False color
Based on bands B3, B4, B3

Highlight Optimized Natural Color

Enhanced natural color visualisation

== Show effects and advanced ontions [ Hide laver < Share

Figura 22

Copernicus Browser Ghidul profesorului 15
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Acum incercati sa cautati diferite date pentru a vedea cum s-a schimbat lacul de-a lungul anului sau
in anii diferiti. De exemplu, puteti verifica imaginea din 22 iulie 2022.
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Figura 23

Priviti cat de diferit arata lacull Apa este acum clar vizibila, in nuante de albastru-verzui. Nu uitati sa
salvati si aceasta imagine in Pins.

5. Masurarea distantelor si suprafetelor

Am obtinut o prima impresie asupra amplorii dezastrului, dar putem merge mai in profunzime si
determina exact suprafata afectata de seceta folosind instrumentul poligon din partea dreapta a
ecranului.
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Figura 24

Cu ajutorul acestui instrument puteti desena o zona de interes, plasand mai multe marcaje mici
pe harta pentru a forma un poligon. Pentru a finaliza desenarea zonei, faceti clic pe primul marcaj
pe care |-ati plasat.

Copernicus Browser Ghidul profesorului 16
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Q Poopé Lake, Bolivia

5 Santiagolde!

Figura 25

Dupa ce ati inchis poligonul, veti vedea ca suprafata totala delimitata este afisata in unitatea de
masura corespunzatoare. In acest caz, apa din lac acoperea o suprafatd de 164519 km? —
aproximativ cat intregul oras Londra! Puteti gasi exemple similare de analogii pentru a-i ajuta pe
elevi sa inteleaga mai bine scara zonei masurate.

Cu un instrument similar, puteti masura si perimetrul zonei selectate. Pentru aceasta, incepeti
desenarea in acelasi mod ca atunci cand masurati suprafata.

> ‘.
N ;

Figura 26
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Figura 27

La finalizare, lungimea perimetrului va aparea langd instrumentul selectat. Tn acest exemplu,
perimetrul este de 246 km.

In ceea ce priveste restul instrumentelor din partea dreapta, puteti folosi pictograma riglei pentru
a masura simultan atat perimetrul, cat si suprafata. De asemenea, puteti descarca imaginea pe
computer sau puteti vizualiza o reprezentare 3D a reliefului facand clic pe butoanele evidentiate cu

galben.

6. Compararea imaginilor

Acum ca aveti o imagine mai clara a amplorii dezastrului, puteti compara vizual cele doua perioade
folosind instrumentul de comparare. Mai intai, deschideti imaginile salvate in Pins facand clic pe
urmatoarea pictograma din partea stanga a ecranului.
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Figura 28

Copernicus Browser Ghidul profesorului 18

2 THE EUROPEAN SPACE AGENCY



Acolo veti putea naviga printre imaginile salvate. Deocamdata aveti doar doua: lacul gol si lacul
aproape plin. Faceti clic pe butonul cu cele doua sageti evidentiate cu rosu pentru a adauga aceste
imagini in instrumentul ,Compare”. Puteti gasi instrumentul de comparare chiar [anga grupul Pins,
evidentiat cu portocaliu.
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Figura 29

Faceti clic pe butonul Compare, care va va duce la urmatorul set de instrumente. Aici, toate imaginile
selectate sunt suprapuse, iar la inceput este vizibila doar cea din partea de sus. Incercati sa mutati bara
glisanta spre stanga sau dreapta pentru a observa ce se intampla.

Pe masura ce deplasati bara imaginii de sus spre stanga, imaginea aflata dedesubt devine treptat
vizibila. Veti vedea acum o parte a lacului cu apa si o parte fara apa, evidentiind diferentele dintre
datele selectate. Aceasta este o modalitate excelenta de a vizualiza schimbarile in timp si de a intelege
mai bine cum s-a modificat peisajul.
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Figura 30
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7. Realizarea unui videoclip de tip timelapse

Timelapse este o tehnica prin care se creeaza un videoclip accelerat folosind imagini realizate la
intervale regulate de timp.
Pe scurt:

« sefac multe fotografii sau imagini satelitare ale aceluiasi loc, fiecare la o data diferita;

e aceste imagini sunt apoi montate intr-un videoclip;

e rezultatul arata rapid schimbari care in realitate au avut loc lent, pe parcursul lunilor sau

anilor.

In contextul Copernicus Browser, un timelapse iti permite sa vezi cum se modificd o zona (ex. secarea
unui lac, extinderea unui oras, topirea zapezii) intr-o secventa video scurta si clara.

Un alt instrument pentru urmarirea vizuala a schimbarilor in timp este instrumentul de timelapse,
care poate fi folosit doar daca sunteti autentificat. Aceasta este insa singura parte a aplicatiei care
necesita un cont.

Pentru a-l utiliza, faceti clic pe pictograma ,cinema” din partea dreapta, selectati zona pe care doriti sa
o observati (in acest caz, intregul lac), apoi apasati butonul de redare din mijlocul dreptunghiului
albastru. Daca butonul nu poate fi apasat, trebuie mai intai sa gasiti oimagine satelitara reala a zonei,
selectand o data disponibila, asa cum este explicat in prima parte a ghidului.

Asigurati-va, de asemenea, ca ati anulat selectia oricarei masurdtori realizate cu rigla sau alte
instrumente pentru perimetru ori suprafata inainte de a continua cu timelapse-ul. In caz contrar, in
timelapse va fi afisata doar zona delimitata, nu intreaga imagine.

X]
Q
9]
0]
Lot

Figura 31

Apoi veti fi redirectionat citre o noua interfatd, unde trebuie si cautati imaginile de la zero. In
partea stanga puteti selecta intervalul de date, numarul de imagini care vor fi afisate (ordonate
dupa orbita/zi/saptamana/lund/an), acoperirea cu nori (asa cum a fost explicat la inceputul
ghidului) si acoperirea minima a tile-ului (de exemplu, un procent de 25% inseamna ca cel putin
25% din imagine va contine date satelitare). In partea dreapta puteti previzualiza rezultatele
apasand butonul de redare, ajusta viteza timelapse-ului si il puteti descarca.
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Timelapse
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Figura 32

Pentru a investiga ce s-a intamplat in realitate cu lacul de-a lungul timpului, setati timelapse-ul sa
acopere intreaga perioada de la cele mai vechi date disponibile (in acest caz, 31.10.2016) pana la cele
mai recente imagini (in functie de momentul in care utilizati acest ghid). Deoarece intervalul de timp
este destul de mare, puteti alege sa afisati 1imagine pe saptamana, sa setati acoperirea minima a tile-
ului la aproximativ 80% si acoperirea maxima cu nori la aproximativ 20%. Apasati ,Search” si observati
cum a evoluat istoria lacului.
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Figura 33

Dupa cum puteti observa acum mult mai clar, lacul este intr-adevar foarte uscat, iar in mare parte din
intervalul analizat dispare complet. Se pare ca in fiecare an lacul se reumple partial in lunile de

primavara si vara, atingdnd un varf in 2022, cand se poate observa o reumplere semnificativa. In
schimb, in 2021 lacul a ramas complet secat aproape tot anul.
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Puteti descarca timelapse-ul ca fisier .gif pentru a-l utiliza in prezentari sau in alte materiale in afara
browserului, facand clic pe butonul ,,Download” din partea dreapta a ecranului.
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Figura 34

Utilizarea instrumentului de timelapse va poate ajuta sa intelegeti cum evolueaza situatia in
ansamblu de-a lungul timpului, oferind in acelasi timp o tehnica excelenta de vizualizare pentru
prezentarea fenomenului.

Copernicus Browser Ghidul profesorului 22

2 THE EUROPEAN SPACE AGENCY



8. Vizualizarea imaginilor in moduri diferite

Pana acum, ati vizualizat imaginile in forma lor standard, asa cum apar ele ochiului uman, folosind o
combinatie a componentelor rosu, verde si albastru din spectrul luminii. Totusi, imaginile satelitare si
tehnicile de procesare permit utilizarea unor combinatii diferite ale spectrului, oferind informatii mai
profunde despre ceea ce se intampla intr-o imagine.

Din acest motiv, exista indici predefiniti si diferite tipuri de vizualizari disponibile. Dupa ce cautati o
imagine pentru o anumita data, puteti explora caseta “Layers”, unde veti gasi optiuni precum “True
color”, care reprezinta imaginea asa cum o vede ochiul uman, dar si alte tipuri de vizualizari pe care le
puteti explora.
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Incercati sa faceti clic pe optiunea numita NDVI (Normalized Difference Vegetation Index). NDVI —
Indicele Normalizat al Diferentei de Vegetatie este un indicator folosit in imagini satelitare pentru a
evalua cantitatea si sanatatea vegetatiei, bazat pe diferenta dintre lumina rosie absorbita si lumina
infrarosie apropiata reflectata de plante.

Veti vedea acum exact aceeasi locatie, in acelasi moment, dar afisata in culori diferite — culori care nu
corespund modului in care ochiul uman ar percepe in mod natural zona din spatiu.

Acest indice utilizeaza partea din spectru infrarosu apropiat (NIR), combinatd cu partea rosie a
spectrului vizibil, pentru a genera o imagine care transmite informatii diferite. Pentru fiecare dintre
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indici sau tipuri de vizualizare, puteti gasi mai multe detalii despre functionarea lor si semnificatia

culorilor facand clic pe pictograma cu sageata dubla.

In acest caz specific, zonele verzi din imagine indica prezenta vegetatiei. Cu cat o regiune apare mai
verde, cu atat vegetatia este mai sandtoasa. Zonele gri reprezinta terenuri lipsite de vegetatie, precum
stanci, nisip sau zapada, iar zonele negre indica prezenta apei. Aceasta reprezentare faciliteaza
distingerea apei de celelalte elemente, permitand o interpretare mai clara a datelor satelitare.
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Puteti incerca sa folositi acest indice pentru a intelege cum a evoluat seceta lacului in timp, similar
modului in care ati utilizat timelapse-ul. Folositi instrumentul pentru selectarea unei zone de interes,
explicat in sectiunea ,Masurarea distantelor”, pentru a selecta lacul, apoi faceti clic pe butonul
,Statistical info” afisat mai jos.
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Va apadrea o noud fereastra de date, in care puteti vedea evolutia indicelui respectiv in timp.

Setati din nou acoperirea cu nori la aproximativ 20%, dar de aceasta data mergeti inapoi cu 5 ani, in loc
de 1luna, pentru a intelege mai bine evolutia mentionata anterior.

Sentinel-2 L2A - NDVI

2years 1year 6 months 3 months 1 month

1

Acum nu va mai ramane decat sa intelegeti ce semnifica valorile afisate. Consultand informatiile
suplimentare despre indice mentionate anterior, veti observa ca valori de —0,2 sau mai mici indica
prezenta apeiin zona selectata. Datele devin astfel mult mai clare, deoarece se poate vedea ca lacul se
golea si se umplea periodic aproape in fiecare an — cu exceptia anului 2021, ceea ce corespunde
observatiilor realizate cu functia de timelapse.

Se observa, de asemenea, mai usor ca lacul se reumplea in lunile de primavara si vara, iar in lunile de
toamna siiarna se golea.

Stratul NDVI a fost ales in acest studiu de caz deoarece este util si relevant in multe situatii pe care
le puteti intalni. Totusi, in functie de tema cercetarii, puteti explora si alte tipuri de vizualizari.

De exemplu, in legatura cu studiul de caz din acest ghid, puteti selecta tema ,,Ocean and Water
Bodies” si puteti realiza o analiza similara folosind stratul NDWI (Normalized Difference Water
Index), care este conceput special pentru a evidentia prezenta apei.
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9. Alti indici si alte tipuri de vizualizari

Puteti explora si alti indici si alte vizualizari, in functie de tipul fenomenului analizat in cercetarea
dumneavoastra. Facand clic pe butonul ,Themes”, puteti rasfoi diferite teme care ar putea fi relevante
pentru studiul vostru sau care va pot oferi inspiratie. Totusi, platforma va afisa indicii si vizualizarile
propuse pentru o anumita tema abia dupa ce selectati tema si alegeti o data specifica.
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10.Concluzii

In acest ghid pentru profesori, am folosit Copernicus Browser pentru a investiga mai in detaliu
procesul de secare a Lacului Poopd, obtinand o intelegere mai clara a evolutiilor din aceastd zona pe
perioada pentru care exista date satelitare disponibile. Copernicus Browser a fost utilizat impreuna
cu articole online, ziare si publicatii stiintifice pentru a completa informatiile gasite si pentru a oferi
o perspectiva mai cuprinzatoare asupra schimbarilor lacului de-a lungul anilor.

Dobandind abilitatile necesare pentru a utiliza Copernicus Browser, dumneavoastra si elevii puteti
deveni reporteri, factori de decizie sau cercetatori, capabili sa identificati si sa investigati propriile
studii de caz. Un mod excelent de a incepe este alegerea unui eveniment local care 1i intereseaza pe
elevi si folosirea tuturor resurselor disponibile — precum articole online, ziare, date in situ si opiniile
expertilor — pentru a construi o analiza bine fundamentata. Copernicus Browser poate deveni un
instrument valoros care sa sustina concluziile si sa ajute la formularea unei opinii argumentate
asupra subiectului cercetat.

Aceasta abordare 1i ajuta pe elevi sa isi asume cercetarea, sa isi formeze propriile opinii si sa verifice
in mod critic informatiile pe care le intalnesc online.

e Datele satelitare ofera informatii valoroase despre schimbarile de mediu in timp, permitand
elevilor sa investigheze studii de caz reale.
e Instrumente precum Copernicus Browser faciliteaza invatarea interactiva, ajutand elevii sa
vizualizeze schimbarile din peisaje, precum secarea lacurilor, defrisarile sau expansiunea urbana.
« Combinareaimaginilor satelitare cu alte surse (de exemplu, publicatii stiintifice, articole de
presa si date in situ) fi ajuta pe elevi sa dezvolte o intelegere mai ampla a problemelor de mediu.
o Explorarea practica stimuleaza gandirea critica, permitand elevilor sa analizeze,
interpreteze si sa verifice informatiile, in loc sa le consume pasiv.
e  Studiile de caz locale fac invatarea mai captivanta, ajutand elevii sa conecteze provocarile
globale de mediu cu propriul lor context.

» Utilizarea datelor satelitare in educatie 1i pregateste pe elevi pentru cariere viitoare,

familiarizandu-i cu analiza geospatiala, observarea Pamantului si luarea deciziilor bazate pe date.
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2 Linkuri suplimentare

Mai multe despre Copernicus Browser

Copernicus Ecosystem youtube channel:
https://wwwyoutube.com/@copernicusdataspaceecosystem/videos

Video tutorial for Copernicus Browser: https://www.youtube.com/watch?v=Follnsr6Z\Wk

Another tutorial for Copernicus Browser:
https://documentation.dataspace.copernicus.eu/Applications/Browser.html

https://dataspace.copernicus.eu/explore-data/data-collections

Linkuri despre lacul Poop6

[1] https://www.sciencedirect.com/science/article/abs/pii/S0016718518300861

[2] https://storymaps.arcgis.com/stories/cagsof6dcsocaffoas6f752dfc178d34

[3] https://www.wfp.org/stories/cop27-dried-lake-and-indigenous-community-precipice-bolivia

[4] https://www.theguardian.com/world/2018/jan/o04/the-ecological-catastrophe-that-turned-
avast-bolivian-lake-to-a-salt-desert

[5] https://www.mdpi.com/2072-4292/12/1/73

[6] https://www.preventionweb.net/news/lake-poopo-why-bolivias-second-largest-lake-
disappeared-and-how-bring-it-back

[7] https://muse.jhu.edu/article/760930

[8] https://dictionary.cambridge.org/dictionary/english/discursive

[9] https://www.tandfonline.com/doi/pdf/10.1623/hys|.51.1.98?needAccess=true

Traducerea si adaptarea ESERO Romania.

Realizat de ESA Education Office. ESA Education Office apreciaza feedbackul si comentariile la adresa

Copyright 2025 © European Space Agency
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