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Obiective de Invitare:

» Definirea infloririi algelor si identificarea cauzelor potentiale si a efectelor acesteia asupra
ecosistemelor si societatii.

» Descrierea avantajelor utilizarii imaginilor satelitare furnizate de misiunea Copernicus Sentinel-
2 pentru detectarea si monitorizarea infloririi algelor, inclusiv posibilitatea de a realiza observatii
frecvente, detaliate si pe suprafete extinse.

e Utilizarea Copernicus Browser pentru localizarea, analizarea si interpretarea datelor satelitare
referitoare la inflorirea algelor.

* Analizarea evolutiei in timp a infloririi algelor si investigarea relatiei dintre factorii de mediu si
intensitatea acestui fenomen.

* Evaluarea avantajelor si limitarilor datelor satelitare, in comparatie cu observatiile realizate la
sol, pentru monitorizarea infloririi algelor.

Aceasta activitate ii sprijina pe profesori in
indrumarea elevilor pentru investigarea
infloririi algelor si a efectelor acestui fenomen

Informatii Esentiale:

Disciplina: Geografie, Biologie, Fizica, Stiintele
mediului

cu ajutorul imaginilor satelitare. Activitatea
include exercitii de colectare si analiza a
datelor, care pot fi adaptate in functie de tema
specifica aleasa de profesor impreuna cu elevii.
Folosind date satelitare furnizate de misiunea
Copernicus Sentinel-2, elevii vor analiza
factorii care contribuie la aparitia nfloririi
algelor, vor invata sa detecteze si sa analizeze
acest fenomen si vor reflecta asupra efectelor
sale asupra ecosistemelor si societatii.

Nota! Aceasta activitate este conceputa
pentru a completa Ghidul profesorului pentru
Copernicus Browser, care ofera informatii mai
detaliate despre instrument si functionalitatile

Grupa de varsta: 12-18 ani
Tip: Activitate pentru elevi
Complexitate: Adaptabila
Durata lectiei: 60 de minute
Cost: N/A

Locatie: sala de clasa

Cerinte: Acces la internet si un dispozitiv
electronic (cum ar fi o tableta sau un laptop)

Cuvinte-cheie: Calitatea apei, raspandirea
algelor, sateliti, imagini satelitare, schimbari
climatice, cianobacterii, Observarea
Pamantului, Copernicus Browser, fotosinteza,

acestuia. invatare practica

Ce este Copernicus Browser?

Copernicus Data Space Ecosystem Browser este o aplicatie online care ofera acces simplu si gratuit la
imagini satelitare provenite de la diferite misiuni de observare a Pamantului (EO). Platforma pune la
dispozitie imagini satelitare gata de utilizare si diferite moduri de vizualizare deja configurate.
Copernicus Browser poate fi accesat atat de pe un computer, prin intermediul unui browser web, cat si
de pe un dispozitiv mobil.

Cum se utilizeaza Copernicus Browser pentru educatie?

Copernicus Browser este un instrument valoros pentru educatia STEM, care faciliteaza utilizarea la
clasa a datelor reale despre mediul inconjurator. Acesta poate fi folosit in activitati de investigare si in
proiecte precum Climate Detectives, oferindu-le elevilor posibilitatea de a studia schimbarile care au loc
la nivel global cu ajutorul imaginilor satelitare.

Indiferent daca este utilizat in cadrul orelor de geografie, fizica, biologie sau stiinte ale mediului,
Copernicus Browser le ofera elevilor posibilitatea de a explora in mod practic modul in care Pamantul se
transforma in timp.
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Cu ajutorul Copernicus Browser, pot fi explorate imagini satelitare pentru aproape orice zona de pe
Pamant, de la orase, ghetari si deserturi pana la paduri tropicale sau chiar vulcani. Imaginile pot fi
vizualizate in culori naturale, asa cum ar fi percepute de ochiul uman, sau folosind diferite moduri de
vizualizare a datelor satelitare, care permit evidentierea unor caracteristici ale mediului, precum starea
vegetatiei, concentratia de clorofila din apa sau distributia poluantilor atmosferici.

Functia Comparare (Compare) si optiunea Succesiune temporala (Timelapse) permit urmarirea
schimbarilor produse pe Pamant de-a lungul timpului, utilizand date furnizate de satelitii Sentinel, care
monitorizeaza planeta incepand din 2014. Pot fi create serii de imagini care ilustreaza schimbarile
sezoniere ale peisajelor, poate fi masurata suprafata afectata de defrisari sau poate fi analizat impactul
unor fenomene naturale, precum eruptiile vulcanice.

Imaginile pot fi descarcate in diferite formate pentru a fi analizate ulterior sau utilizate in activitati la
clasa. Prin integrarea Copernicus Browser in procesul educational, studiul mediului devine o experienta
interactiva, in care elevii pot explora, analiza si intelege lumea din jurul lor folosind metode si
instrumente similare celor utilizate de oamenii de stiinta.

2023-07-13 00:00 - 2023-07-13 23:59, Senfinel-2 L2A, True color

Credit European Union, contains modiied Copemicus Sentinel data 2025

Cum se utilizeaza aceasta resursa?

Aceasta activitate este conceputa pentru a-i ghida pe elevi in investigarea infloririi algelor cu
ajutorul datelor satelitare furnizate de misiunea Copernicus Sentinel-2. Urmati pasii de mai jos
pentru a desfasura activitatea la clasa.
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Introducere

Incepeti prin a-i familiariza pe elevi cu notiunile de baza despre inflorirea algelor, cauzele aparitiei
acestui fenomen si efectele sale asupra ecosistemelor si societatii. Folositi informatiile introductive
puse la dispozitie pentru a stabili contextul investigatiei. Elevii isi pot completa cunostintele despre
acest subiect urmarind scurte documentare sau materiale video ori realizand cercetari online.

Inainte de a incepe aceastd activitate, este recomandat sa va familiarizati cu Copernicus Browser si
sa testati functionalitatile acestuia, consultand Ghidul Copernicus Browser.

De asemenea, este recomandat ca fiecare elev sa isi creeze un cont si sa se autentifice in Copernicus
Browser inainte de inceperea activitatii, deoarece acest proces poate necesita ceva timp.
Instructiunile pentru crearea unui cont sunt disponibile in sectiunea ,Primii pasi in Copernicus
Browser” (Getting Started on the Copernicus Browser) de mai jos.

Familiarizati-va cu Copernicus Browser

* Ce esteinflorirea algelor?

* De ce apare fenomenul de inflorire a algelor?

e Credeti cd inflorirea algelor poate avea efecte benefice sau poate crea probleme? In ce mod?
* Care sunt principalele probleme provocate de inflorirea algelor?

* Cum influenteazd schimbdrile climatice calitatea apei si aparitia infloririi algelor?

Colectarea si Analiza Datelor
Elevii vor utiliza Copernicus Browser pentru a localiza si analiza imagini satelitare ale infloririi algelor in
anumite regiuni. Indrumati-i sa selecteze perioadele de timp relevante si sd mareasca zonele pe care
doresc sa le studieze. Incurajati-i sa identifice tipare in evolutia in timp a infloririi algelor, acordand o
atentie deosebita variatiilor sezoniere.

Discutii si concluzii

Dupa colectarea datelor, elevii vor analiza rezultatele obtinute si vor formula concluzii, raspunzand la
intrebarile orientative incluse in acest material. Acestea ii vor ajuta sa analizeze tiparele de aparitie si
evolutie a infloririi algelor, sa identifice posibilii factori de mediu care favorizeaza fenomenul, sa
evalueze limitele utilizarii datelor satelitare si sa exploreze efectele infloririi algelor asupra
ecosistemelor si societatii.

Tncurajati elevii sa Tsi aprofundeze analiza si sa isi compare observatiile in cadrul discutiilor de grup,
luand in considerare atat aspectele stiintifice, cat si implicatiile asupra mediului si societatii.

Informatii Generale

Ce este inflorirea algelor?

Inflorirea algelor reprezinta cresterea rapida a populatiei de alge dintr-un corp de ap3, care duce adesea
la formarea unor acumulari dense, vizibile la suprafata apei. Acest fenomen poate implica atat alge
propriu-zise, precum algele verzi, diatomeele si dinoflagelatele, cat si cianobacterii (cunoscute in mod
obisnuit drept ,alge albastre-verzi”, desi acestea sunt, de fapt, bacterii).

Inflorirea algelor poate colora apa in verde, verde-albastrui, brun sau rosiatic si poate aparea atat in
apele dulci, cat si in mediul marin. Fenomenul este determinat, de obicei, de o combinatie de factori,

printre care:

¢ Nutrientii: concentratiile ridicate de nutrienti, in special azot si fosfor, favorizeaza dezvoltarea algelor. Acesti
nutrienti pot proveni din scurgerile de pe terenurile agricole, apele uzate sau ingrasamintele utilizate in agricultura.
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» Lumina solara: lumina solara din abundenta favorizeaza fotosinteza, permitand algelor sa se inmulteasca mai rapid.

e Temperatura: temperaturile mai ridicate ale apei favorizeaza, de obicei, dezvoltarea mai rapida a algelor.

» Apa stagnanta: apele linistite sau cu o circulatie redusa creeaza conditii favorabile pentru aparitia si dezvoltarea
infloririi algelor.

Desi unele fenomene de inflorire a algelor sunt inofensive, altele pot avea efecte negative asupra
ecosistemelor, sanatatii oamenilor si economiilor locale. Infloririle algale nocive (HAB — Harmful Algal
Blooms) pot produce toxine care afecteaza organismele acvatice, pot contamina sursele de apa
potabila si pot reprezenta un risc pentru sanatatea oamenilor, fie prin contact direct, fie prin consumul
de organisme marine contaminate.

In plus, atunci cand cantitati mari de alge mor si se descompun, nivelul de oxigen dizolvat din apa
poate scadea semnificativ, ducand la aparitia unor zone cu un continut foarte scazut de oxigen, in care
organismele acvatice supravietuiesc cu dificultate. Pe termen lung, reducerea concentratiei de oxigen
poate afecta grav ecosistemele, provocand pierderea biodiversitatii si perturbarea lanturilor trofice.

Se estimeaza ca schimbarile climatice vor accentua acest fenomen, prin cresterea temperaturii apei
si modificarea concentratiilor de nutrienti, ceea ce poate favoriza aparitia mai frecventa si mai
intensa a infloririi algelor. Aceste schimbari pot avea consecinte tot mai importante asupra
pescuitului, turismului si economiilor locale din intreaga lume.

Date satelitare pentru observarea Pamantului

Observarea Pamantului (EO) presupune colectarea, analizarea si prezentarea datelor pentru a intelege
mai bine planeta noastra. Aceste date pot fi obtinute prin teledetectie, cu ajutorul unor platforme
precum satelitii, sau prin masuratori efectuate direct la sol. Masuratorile realizate la sol, cunoscute
drept date de teren sau masurdtori in situ (la fata locului), sunt esentiale pentru validarea
masuratorilor realizate cu ajutorul satelitilor. Cele doua tipuri de date se completeaza reciproc si
contribuie la obtinerea unei imagini mai precise asupra mediului de pe planeta noastra.

Din spatiu, satelitii colecteaza date din intreaga lume, inclusiv din regiuni foarte greu accesibile. Astfel,
acestia ofera o perspectiva globala si permit efectuarea de observatii frecvente si continue.

Datele colectate de sateliti pot fi transformate in informatii utile pentru luarea deciziilor si pot fi
folosite pentru monitorizarea unor factori de mediu precum poluarea aerului, pentru cartografierea
defrisarilor si a extinderii zonelor urbane, pentru urmarirea schimbarilor temperaturii Pamantului,
precum si pentru a sprijini un raspuns rapid si eficient in situatii de criza, in urma dezastrelor naturale
sau provocate de activitatile umane.

Avéand in vedere importanta acestor date, observarea Pamantului ramane una dintre prioritatile ESA. Tn
acest context, ESA a dezvoltat satelitii Sentinel pentru programul Copernicus al Uniunii Europene, cea
mai ampla initiativa de monitorizare a mediului la nivel mondial.

Date Satelitare pentru Detectarea Infloririi Algelor marine

In aceasta activitate vom utiliza date furnizate de misiunea Copernicus Sentinel-2, alcatuitd din doi
sateliti. Fiecare satelit este echipat cu un instrument optic de inalta rezolutie, care permite obtinerea
unor imagini foarte detaliate ale suprafetei Pamantului. Desi satelitii Sentinel-2 orbiteaza la o altitudine
de aproximativ 786 km, acestia pot furniza imagini cu o rezolutie spatiala de pana la 10 m.

Satelitii Sentinel-2 pot detecta radiatia din domeniul vizibil, infrarosu apropiat si infrarosu de unde
scurte si pot observa aproape intreaga suprafata a Pamantului intr-un interval de numai cinci zile.
Imaginile satelitare obtinute sunt utilizate pentru monitorizarea schimbarilor in utilizarea terenurilor si
a starii vegetatiei. Desi Sentinel-2 este optimizat in principal pentru observarea suprafetelor terestre,
furnizeaza si date utile pentru monitorizarea culorii oceanelor si a activitatii biologice din mediul acvatic.
Astfel, datele pot fi utilizate pentru detectarea si observarea din spatiu a vegetatiei marine si a infloririi
algelor. Evolutia infloririlor algale potential nocive poate fi monitorizata prin masurarea densitatii si a
suprafetei ocupate de acestea, impreuna cu analiza unor date privind curentii, temperatura si salinitatea
apei. Sentinel-2 masoara radiatia reflectata de alge in diferite lungimi de unda, ceea ce permite
diferentierea acestora pe baza caracteristicilor lor spectrale specifice. Pentru o intelegere cat mai
completa a ecosistemelor, datele furnizate de Sentinel-2 pot fi completate cu date provenite de la alti
sateliti.
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Cum sa utilizati Copernicus Browser

Va recomandam ca, inainte de inceperea activitatii, fiecare elev sa aiba deja creat un cont in Copernicus
Browser, deoarece crearea conturilor in timpul orei poate ocupa o parte considerabila din timpul alocat
activitatii. Instructiunile pentru crearea unui cont sunt prezentate mai jos:

1. Accesati Copernicus Browser utilizand urmatorul link:
https://browser.dataspace.copernicus.eu/

Copernicus Browser este disponibil in mai multe limbi.
2. Selectati limba (1) din Panoul Principal de Navigare.

3- In partea dreapta sus a Panoului Principal de Navigare, faceti clic pe butonul de autentificare (3).

OpPErmcUs 0 =17 B 9 Please zoom in or search for a location of interest

BROWSER

SEARCH

DATE: SINGLE
< YYYY-MMDD >
) (i

Find products for curment view

CONFIGURATIONS: ~

Default v

DATA COLLECTIONS:

Sentinel-2 AV |

Santinel-2 L1C i

Sentinel-2 L2A v i

L 2 | Main Navigation Panel " g

s Eesa Aot Suppodt g B0, Wiar. - -
PN | nalen | ) DipanirmatMap Conditudoes « Misclainse. € Santined Hih - LBk 5540 Lng 303 | 300 km |

NNota: Pentru a parcurge aceasta activitate,
este necesar un cont de utilizator. Desi
Copernicus Browser permite descarcarea
imaginilor satelitare si fara autentificare,
anumite functii din bara de instrumente a
hartii, precum Succesiune temporala
(Timelapse) si salvarea marcajelor (pins),

Login to access your account

Password

utilizate in aceasta activitate, sunt disponibile
numai utilizatorilor autentificati.

De asemenea, primirea e-mailului de verificare
poate dura cateva minute. Din acest motiv, va
recomandam sa creati conturile inainte de
inceperea activitatii.

For
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Cum va inregistrati pe Copernicus Browser:

Crearea unui cont pe Copernicus Browser este gratuita. Pentru a va crea un cont, urmati acest link:
https://browser.dataspace.copernicus.eu/

1. Faceti clic pe ,Login”:

( OREIMICUS EHL ) iLeinl] < Please Zoom In or search for a location of interest

BROWSER

el 5

SEARCH T

i

>

DATE: SINGLE Ble s

< YYYY-MM-DD r

A

Find products for current view

CONFIGURATIONS: ~

Dofault W

DATA COLLECTIONS: . *l=|%|(~

Sentinel -2 w (1

Sentnel-2 L1C i

Sentinel-2 L2A

e AR L 3343 1380 km

2.Va aparea o fereastra de tip pop-up. Derulati pana in partea de josa ecranului si faceti clic pe
,Register”, pe butonul cu verde.

Register and create an account for free in
60 seconds

Login to access your account

Email @ Access a variety of Earth observation data

0 Follow your credits and orders

3. Veti fi directionat catre un formular de inregistrare pe care trebuie sa-I completati. Dupa
inregistrare, veti primi un e-mail de verificare. Verificati si retineti ca primirea acestuia poate dura
cateva minute.
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Dupa ce v-ati familiarizat cu Copernicus Browser si ati utilizat datele furnizate de Copernicus Sentinel-
2 pentru a analiza fenomenul de inflorire a algelor, puteti trece la analiza rezultatelor si formularea
concluziilor, folosind intrebarile si raspunsurile de mai jos.

Elevii pot discuta mai intai in grupuri mici, iar apoi rezultatele pot fi analizate impreuna cu intreaga
clasa. De asemenea, puteti organiza o scurta discutie dupa fiecare etapa a exercitiului realizat in
Copernicus Browser.

Intrebiri si rispunsuri din fisa de lucru a elevilor

1. A) Ati identificat ambarcatiuni in imaginile satelitare? Cum v-ati dat seama ca sunt ambarcatiuni?

Da, in imaginile satelitare au putut fi observate ambarcatiuni. Acestea apar ca forme mici si
alungite, care contrasteaza cu suprafata apei. De asemenea, deplasarea lor prin zonele afectate
de inflorirea algelor lasa in urma dare vizibile, care contribuie la identificarea lor.

Pozitionarea in zone frecventate de ambarcatiuni si forma lor alungita permit diferentierea
acestora de alte obiecte. In imaginile satelitare, ambarcatiunile apar usor neclare, iar detalii
precum pasagerii sau anumite elemente ale structurii lor nu pot fi distinse. Cu toate acestea,
forma lor generala ramane recognoscibila.

B) Pe baza observatiilor voastre, cat de detaliate credeti ca sunt imaginile furnizate de satelit? Puteti
estima dimensiunea obiectelor care pot fi observate cu claritate in aceste imagini?

Cel mai important este rationamentul pe baza cdruia elevii ajung la aceasta estimare. Rezolutia
spatiald a imaginilor Sentinel-2 este de 10 metri per pixel, ceea ce inseamnda cd fiecare pixel din
imagine corespunde unei suprafete de aproximativ 10 metri la nivelul solului.

Ambarcatiunile vizibile in imaginea satelitara au dimensiuni diferite. Numarand pixelii ocupati
de fiecare ambarcatiune, puteti estima dimensiunea acesteia. Daca luam in considerare si
navele portcontainer de mari dimensiuni, obiectele observate pot avea dimensiuni cuprinse
aproximativ intre 15 si 300 m.

Desi imaginile ambarcatiunilor sunt neclare, forma lor generala poate fi identificata, ceea ce
sugereaza ca satelitul poate detecta obiecte de asemenea dimensiuni. In schimb, detaliile de
mici dimensiuni nu pot fi distinse. Pe baza acestor observatii, o estimare rezonabila a rezolutiei
spatiale ar fi de aproximativ10—20 m.

2. A) Tn ce luni ati observat fenomenul de inflorire a algelor?

Fenomenul de inflorire a algelor a fost observat in lunile mai calde din emisfera nordica, in
special la sfarsitul primaverii si pe parcursul verii, din aprilie pana in august.

B) In ce luna (luni) a fost raspandirea cea mai intensa a fenomenului?

Inflorirea algelor a fost cea mai intensa in a doua parte a verii, in special in lunile iulie si
august, cand temperatura apei si nivelul radiatiei solare au atins valori ridicate.

C)In ce luna sau luni nu ati observat niciun semn al infloririi algelor?

In lunile mai reci din emisfera nordica, precum decembrie, ianuarie si februarie, nu au fost
observate semne vizibile ale infloririi algelor.
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3. A) Ce ar fi putut declansa inflorirea algelor?

Temperaturile ridicate ale apei si circulatia redusa a acesteia ar fi putut favoriza aparitia infloririi
algelor, deoarece fenomenul este observat cu precadere in lunile mai calde. De asemenea, in
regiunea din jurul Marii Baltice exista numeroase suprafete agricole, astfel incat aportul crescut
de nutrienti in apa, in special azot si fosfor proveniti din scurgerile de pe terenurile agricole, ar fi
putut contribui la dezvoltarea infloririi algelor.

B) Cum afecteaza schimbarile climatice inflorirea algelor?
Incalzirea globala favorizeaza intensificarea infloririi algelor prin cresterea temperaturii apei.
In apele mai calde, algele se pot dezvolta mai rapid si pe perioade mai lungi, ceea ce poate
determina aparitia mai frecventa si mai intensa a acestui fenomen.
In plus, apa calda este mai putin densa decat apa rece si tinde sa ramana la suprafata, ceea ce
poate favoriza acumularea nutrientilor in straturile superioare ale apei, unde acestia sunt
disponibili pentru dezvoltarea algelor. Tn acelasi timp, pe masura ce temperatura creste, scade
cantitatea de oxigen care se poate dizolva in apa.
Atunci cand algele mor si se descompun, procesul de descompunere consuma si mai mult
oxigen, ceea ce poate duce la formarea unor zone cu un continut foarte scazut de oxigen (,,zone
moarte”), cu efecte negative asupra organismelor acvatice. Pe masura ce schimbarile climatice
determina cresterea temperaturilor, aceste efecte se pot manifesta pe perioade tot mai
indelungate.

C) Care sunt limitele datelor satelitare in comparatie cu datele obtinute la sol si, invers, ce limite

prezinta datele obtinute la sol in comparatie cu cele satelitare?

Avantajele datelor satelitare: permit realizarea unor observatii frecvente si sistematice pe suprafete
extinse, ceea ce faciliteaza monitorizarea unor regiuni vaste si urmarirea evolutiei fenomenelor in timp.
Limitele datelor satelitare: ofera informatii limitate despre infloririle algale aflate sub suprafata apei,
identificarea speciilor sau detaliile la scara foarte mica. De asemenea, prezenta norilor poate impiedica
sau limita observatiile.

Avantajele datelor obtinute la sol: permit efectuarea unor masuratori precise si localizate, precum
determinarea concentratiei de nutrienti, a transparentei apei sau identificarea speciilor.

Limitele datelor obtinute la sol: colectarea acestora necesita timp si resurse umane si poate acoperi doar
un numar limitat de zone, deoarece presupune efectuarea directa a masuratorilor pe teren.

D) Ce impact ar putea avea inflorirea/raspandirea algelor asupra societatii si ecosistemelor?

Inflorirea algelor poate avea efecte negative asupra societatii, printre care:

e afectarea pescuitului, prin reducerea concentratiei de oxigen din apa si producerea de toxine care pot
provoca moartea organismelor acvatice;

e contaminarea surselor de apa potabila si a organismelor acvatice destinate consumului cu toxine care
pot afecta sanatatea oamenilor si a animalelor;

o afectarea turismului, deoarece apa poate deveni improprie pentru activitati recreative si poate capata
un aspect neplacut;

e pierderi economice, in special in sectoare precum pescuitul si turismul.

E) Ce masuri pot contribui la reducerea riscului de aparitie a infloririi algelor?

Raspunsurile pot include:

¢ Informarea si constientizarea publicului, inclusiv prin utilizarea datelor satelitare gratuite: informat;i
publicul si autoritatile locale cu privire la fenomenul de inflorire a algelor si la zonele cu risc ridicat.
Imaginile satelitare pot fi utilizate pentru a ilustra amploarea fenomenului si variatiile sale sezoniere.
Instrumente precum Copernicus Browser faciliteaza prezentarea vizuala a acestor informatii. Datele
satelitare disponibile gratuit, precum imaginile Sentinel-2, permit autoritatilor locale, cercetatorilor si
elevilor sa monitorizeze aparitia si evolutia infloririi algelor, contribuind astfel la adoptarea unor
masuri la nivel local.
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* Promovarea practicilor sustenabile: incurajati reducerea utilizarii excesive a
ingrasamintelor in agricultura si adoptarea unor practici care limiteaza scurgerea
ingrasamintelor si a nutrientilor in apele de suprafata, de exemplu prin utilizarea
unor metode de aplicare adaptate sau prin alegerea corespunzatoare a culturilor. Tn
sectorul industrial si in zonele urbane, imbunatatirea gestionarii apelor uzate poate
contribui, de asemenea, la reducerea cantitatii de nutrienti care ajunge in mediul
acvatic. Datele satelitare pot fi utilizate pentru a urmari in timp eficienta acestor
masuri.

* Sustinerea monitorizarii calitatii apei: combinati masuratorile realizate la sol, precum
determinarea transparentei apei cu ajutorul discului Secchi si masurarea
concentratiei de nutrienti, cu datele satelitare, pentru a obtine o imagine cat mai
completa asupra calitatii apei si a evolutiei acesteia.
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Introducere- Prezentarea contextului

Imagineaza-ti ca este o zi torida de vara. Soarele arde si ai vrea sa mergi la inot, insa acest lucru ar putea
fi periculos din cauza cantitatii mari de alge albastre-verzi din mare si din raurile din apropiere. Unele
specii pot afecta pestii si alte organisme acvatice prin reducerea cantitatii de oxigen din apa, iar
anumite tipuri produc toxine care pot imbolnavi oamenii si animalele daca intra in contact cu apa
contaminata sau o consuma.

In Europa, inflorirea algelor reprezinta o problema importanta, generand anual pierderi de peste 9oo de
milioane de euro pentru sectoarele turismului si pescuitului din Uniunea Europeana.

Algele se dezvolta in mod natural in apele din intreaga lume. Pentru a creste, au nevoie de lumina
solara, dioxid de carbon si nutrienti, precum azotul si fosforul. Atunci cand conditiile sunt favorabile,
algele se inmultesc rapid si pot forma acumulari extinse, vizibile la suprafata apei, fenomen cunoscut
sub numele de ,inflorirea algelor”.

Nutrienti precum azotul si fosforul sunt esentiali pentru ecosistemele acvatice, insa prezenta lor
in cantitati excesive poate duce la eutrofizare — procesul prin care un corp de apa se imbogateste
excesiv cu nutrienti, provocand efecte negative asupra ecosistemului.

n apele dulci, fosforul, prezent adesea sub forma de fosfati, joaca un rol esential in procesul de
eutrofizare. Acesta este considerat un ,nutrient limitativ”, deoarece disponibilitatea sa poate
determina ritmul de dezvoltare a algelor si a plantelor acvatice.

In aceastd activitate, vei explora modul in care satelitii pot fi utilizati pentru studierea infloririi
algelor, pornind de la exemple reale, precum Marea Baltica. De asemenea, vei invata metode
practice pentru investigarea acestui fenomen in zona in care locuiesti, care te vor ajuta sa intelegi
mai bine aceasta problema de mediu si sa identifici modalitati prin care poate fi abordata.

2 THE EUROPEAN SPACE AGENCY



Colectarea si Analiza Datelor

Exercitiu: Studiu de caz - Detectarea infloririi Algelor in Finlanda

Observarea Pamantului (EO) presupune colectarea, analizarea si prezentarea datelor pentru a intelege
mai bine planeta noastra. Inflorirea algelor poate fi studiata direct la nivel local, prin efectuarea unor
masuratori in situ, dar oamenii de stiinta utilizeaza si sateliti pentru a monitoriza acest fenomen din
spatiu.

Datele de observare a Pamantului pot fi astfel impartite in doua categorii: date obtinute la sol,
colectate direct pe Pamant, si date satelitare, obtinute din spatiu. Cele doua tipuri de date se
completeaza reciproc si, analizate impreuna, ofera o imagine mai cuprinzatoare asupra fenomenului.
Pe baza acestor informatii, oamenii de stiinta pot dezvolta strategii pentru protejarea sanatatii publice
si a ecosistemelor, precum si pentru reducerea impactului asupra pescuitului si turismului.

Programul Copernicus al Uniunii Europene pune la dispozitie gratuit date satelitare, oferind
tuturor posibilitatea de a le accesa si utiliza. Cartografierea infloririi algelor si furnizarea de
informatii esentiale pentru activitatile maritime sunt doar cateva dintre aplicatiile satelitilor
Sentinel in cadrul programului european Copernicus de monitorizare a mediului.

Satelitii Sentinel monitorizeaza, de asemenea, suprafata terestra, regiunile acoperite de gheata si
atmosfera, contribuind la intelegerea proceselor si schimbarilor care au loc la scara globala.

Pentru a incepe, urmati instructiunile numerotate, marcate cu albastru.

1. Navigati catre Helsinki, capitala Finlandei.

e

Leaiot | © OpenStreethiap conlnibutors - Disclaimer, © Sentinel Hub il Lat 56,146, Lng 28

Intinderea de apa din apropierea orasului Helsinki este Golful Finlandei, un golf al Marii Baltice, situat
intre Finlanda, la nord, si Estonia, la sud.
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2. Selectati data de 13 iulie 2023 din Panoul Principal de Navigare.
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3. Mariti imaginea si explorati. Puteti gasi vreo ambarcatiune care ar putea colecta masuratori in
teren, chiar daca aceasta nu se afla in partea centrala a imaginii?

4. Noteaza ce observi: cat de clar se vad ambarcatiunile, daca sunt multe, dupa ce caracteristici iti dai
seama ca sunt ambarcatiuni etc.
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5. Acum, creati o succesiune temporala (Timelapse) apasand pe simbolul marcat cu rosu, apoi
pe butonul Redare (Play).
Nota: Pentru a utiliza aceasta functie, trebuie sa fiti autentificati in cont.

Q Helsinki, subregiunea Helsinki

0
&2

-
el

@

s
N

m B8

Satelit | © OpenStreetMap contributors - Declaratiel © Sentingl Hub Lat: 59.891, Long: 25.786

6. Setati Acoperirea minima a placii (Min. tile coverage) la 80% si Acoperirea maxima cu nori
(Max. cloud coverage) la 20%. Stabiliti perioada pentru Succesiunea temporala (Timelapse)
de la 01.01.2019 pana la 12.05.2024 sau pana la o data mai recenta.

Selectati o imagine pe saptamana (1image per week), apoi apasati Cautare (Search).

Timelapse

20190101 - 20250609 Visualisations

onths Min. tile coverage:

—iy B s0%

month O year
¥ Max. cloud coverage:

-2 20%

Sentinel-2 L2A: True color
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7. Setati viteza de vizualizare la nivelul dorit (nu prea rapida, altfel nu veti putea vedea datele).

o Speed{1 |fps Transition{None v | @ 1/1

8. Descarcati succesiunea temporala (Timelapse) (optional).

9. Urmariti succesiunea temporala si notati lunile in care observati aparitia infloririi algelor in fiecare
an.

10. Analizati zonele terestre din jurul Marii Baltice. Ce tipuri de utilizare a terenurilor predomina:
zone urbane, terenuri agricole, zone industriale sau alte tipuri de suprafete? Notati observatiile
voastre.

1. lesiti din meniul Succesiune temporala (Timelapse) si selectati tema Oceane si corpuri de apa
(Oceans and Water Bodies). Asigurati-va ca ati selectat o data din calendar sau apasati butonul
Afiseaza cele mai recente date (Show latest date). Apoi selectati stratul Ulyssys Water Quality
Viewer.

[ WORKSPACE

7 SH DASHBCARE 2
< otz > » IE

Ocean and Water Bodies v

Sentinel-2 L2A i * = % v

LAYERS:

Atunci cand utilizati stratul Ulyssys Water Quality

. .. .. . / Sedimente ridicate Sedimente ridicate
Viewer, toti pixelii corespunzatori suprafetelor Clorofila scazuta Clorofila ridicata
acvatice sunt reprezentati prin culori: 4

 Clorofila (vegetatia acvatica) este reprezentata
printr-o scara de culori de |a verde la rosu.

* Concentratia sedimentelorin suspensie
(particule aflate in apd) este reprezentatd in
nuante de maro.

Clorofila este un pigment prezentin alge siin alte
organisme fotosintetice, cu un rol esential in
procesul de fotosinteza. In aceasta reprezentare,

concentratiile ridicate de clorofila sunt indicate cu sedimente scazute Closofila Sedimente scizute
rosu, cele medii cu verde, iar cele scizute cu i s
albastru inchis (consultati paleta de culori din

imaginea din dreapta).

Sedimente

>
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2. Acum, alegeti o alta tara si explorati daca puteti identifica zone in care exista o dezvoltare
excesiva a algelor, folosind Ulyssys Water Quality Viewer. Comparati rezultatele cu vizualizarea
Culori naturale (True Colour) pentru a verifica daca zonele observate corespund intr-adevar unei
infloriri a algelor si nu unui alt fenomen.

S e An i
T i’fi?

.‘.'”4 ol

Discutie si Concluzii

Intrebari:
1.
A) Ati identificat ambarcatiuni in imaginile satelitare? Cum v-ati dat seama ca sunt
ambarcatiuni?
B) Pe baza observatiilor voastre, cat de detaliate credeti ca sunt imaginile furnizate de
satelit? Puteti estima dimensiunea obiectelor care pot fi observate cu claritate in aceste
imagini?
2.
A) Tn ce luni ati observat fenomenul de inflorire a algelor?
B) In ce luna sau luniinflorirea algelor a fost cea mai intensa?
C) Tn ce luna sau luni nu ati observat niciun semn al infloririi algelor?
A) Ce factori ar fi putut favoriza aparitia infloririi algelor?
B) Cum influenteaza schimbadrile climatice aparitia si intensitatea infloririi algelor?
C) Care sunt limitele datelor satelitare in comparatie cu datele obtinute la sol si, invers, ce
imite prezinta datele obtinute la sol in comparatie cu cele satelitare?
D) Ce efecte poate avea inflorirea algelor asupra societatii si ecosistemelor?
E) Ce masuri pot contribui la reducerea riscului de aparitie a infloririi algelor?

Studiu de caz Copernicus Browser:
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2 Linkuri

Informatii generale
Raspandirea de alge daunatoare - Educatie stiintifica prin Observarea Pamantului pentru
licee

https://seos-project.eu/marinepollution/marinepollution-co3-po1.html

IPCC - Activitati interactive
https://interactive-atlas.ipcc.ch/regional-synthesis

Toxine cianobacteriene in apa
Cianobacteriile in apa - Organizatia Mondiala a Sanatatii

Copernicus Sentinel-2
Copernicus Sentinel-2

Culoarea oceanului si raspandirea algelor
ESA - Culoarea oceanului si raspandirea algelor

Misiunile ESA de Observare a Pamantului
https://www.esa.int/Applications/Observing_the Earth/ESA for Earth

Proiecte ESA
Proiectul Climate Detectives

https://climatedetectives.esa.int/

Resurse ESA si alte materiale de sprijin

Ghidul Copernicus Browser

Studiu de caz Copernicus Browser: Scurgeri de petrol din spatiu - Observarea Pamantuluiin
sala de clasa

Investigarea calitatii apei - Mini-studiu de caz pentru Climate Detectives

Investigarea calitatii apei - Mini-studiu de caz pentru Climate Detectives

EMBL Nexus Island

Copernicus Browser
Copernicus Data Space Ecosystem Browser
https://browser.dataspace.copernicus.eu/

Biroul ESA pentru Educatie primeste cu interes feedback si comentarii teachers@esa.int
Traducere si adaptare ESERO Romania.

Copyright 2025 © Agentia Spatiald Europeand
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https://climatedetectives.esa.int/
https://climatedetectives.esa.int/
https://climatedetectives.esa.int/
https://browser.dataspace.copernicus.eu/
https://browser.dataspace.copernicus.eu/
https://seos-project.eu/marinepollution/marinepollution-c03-p01.html
https://seos-project.eu/marinepollution/marinepollution-c03-p01.html
https://seos-project.eu/marinepollution/marinepollution-c03-p01.html
https://seos-project.eu/marinepollution/marinepollution-c03-p01.html
https://interactive-atlas.ipcc.ch/regional-synthesis
https://interactive-atlas.ipcc.ch/regional-synthesis
https://interactive-atlas.ipcc.ch/regional-synthesis
https://www.who.int/publications/m/item/toxic-cyanobacteria-in-water---second-edition
https://www.who.int/publications/m/item/toxic-cyanobacteria-in-water---second-edition
https://www.who.int/publications/m/item/toxic-cyanobacteria-in-water---second-edition
https://www.esa.int/Applications/Observing_the_Earth/Copernicus/Sentinel-2
https://www.esa.int/Applications/Observing_the_Earth/Copernicus/Sentinel-2
https://www.esa.int/Applications/Observing_the_Earth/Copernicus/Sentinel-2
https://www.esa.int/Applications/Observing_the_Earth/Space_for_our_climate/Ocean_colour_algae_blooms
https://www.esa.int/Applications/Observing_the_Earth/Space_for_our_climate/Ocean_colour_algae_blooms
https://www.esa.int/Applications/Observing_the_Earth/Space_for_our_climate/Ocean_colour_algae_blooms
https://www.esa.int/Applications/Observing_the_Earth/ESA_for_Earth
https://www.esa.int/Applications/Observing_the_Earth/ESA_for_Earth
https://www.esa.int/Applications/Observing_the_Earth/ESA_for_Earth
https://www.esa.int/Applications/Observing_the_Earth/ESA_for_Earth
https://climatedetectives.esa.int/wp-content/uploads/2025/05/Copernicus-browser-teacher-guide.pdf
https://climatedetectives.esa.int/wp-content/uploads/2025/05/Copernicus-browser-teacher-guide.pdf
https://climatedetectives.esa.int/wp-content/uploads/2025/05/Copernicus-browser-teacher-guide.pdf
https://www.esa.int/Education/Climate_detectives/Investigating_Water_Quality_-_Mini_Case_Study_for_Climate_Detectives
https://www.esa.int/Education/Climate_detectives/Investigating_Water_Quality_-_Mini_Case_Study_for_Climate_Detectives
https://www.embl.org/ells/teachingbase/nexus-island/
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